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1  Einleitung

1.1 Zum Thema

In Bayern werden sdmtliche Liegenschaften, dazu gehéren die Grundstiicke und die Gebdude, im Lie-
genschaftskataster beschrieben und graphisch dargestellt. Bisher wurden die zur graphischen Darstellung
verwendeten Flurkarten in analoger Form gefuhrt:

? Malstab 1: 1000 im bebauten Gebiet
?  Malstab 1 : 2500 tberwiegend in frankischen Gebieten
? Mal3stab 1 : 5000 tiberwiegend im landlichen Gebiet

Bis Ende des Jahres 2003 soll die Flurkarte fir Bayern in digitaler Form flachendeckend vorliegen. In
Gebieten, in denen es die Digitale Flurkarte (DFK) derzeit noch nicht gibt, wird weiterhin die analoge
Flurkarte verwendet. Den beschreibenden Teil des Liegenschaftskatasters bildet das Liegenschaftsbuch.

In das Liegenschaftskataster wird jedem Einsicht gewahrt, soweit nicht Interessen des 6ffentlichen Wohls
entgegen stehen. Auszige aus dem Liegenschaftsbuch und aus der amtlichen Flurkarte werden vom ar
sténdigen Vermessungsamt auf Antrag erstellt und kénnen sowohl auf Papier as auch in digitaler Form
bezogen werden. Fir Fachanwender, also Geschéfts- und Behdrdenkunden, besteht zudem die Méglich-
keit die Daten der DFK (iber das Internet zu erhalter.

Personenbezogene Daten, dazu gehdren zum Beispiel die Eigentimerdaten des Liegenschaftskatasters,
unterliegen dem Datenschutz. Deshalb muss fur die Einsicht in diese personenbezogenen Daten sowie fir
Auskiinfte und Ausziige aus dem Liegenschaftsbuch ein berechtigtes Interesse nachgewiesen werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Diplomarbeit besteht in der Erstellung eines Programms, das die von der
Vermessungsverwaltung beziehbaren Daten der DFK in Vektorgrafiken umwandeln kamn. Diese Grafiken
sollen mit Hilfe eines Plug-Ins” in einem Internetbrowser darstellbar sein. Das Programm soll auf einem
Server betrieben werden und somit von verschiedenen Clients aus anwendbar sein.

Ein weiterer Teil der Diplomarbeit besteht in der Verwendung von verschiedenen aktuellen Technolo-
gien, wie Servlets, JavaServer Pages, XML und XSL.

12 Diegesetzten Ziele

Die Daten der Digitalen Flurkarte werden im DFK -Format weitergegeben und kénnen mit Hilfe eines
Geoinformationssystems (GIS), das dieses Format unterstiitzt, angezeigt werden. Da das DFK -Format
zum einen aber nicht von allen Systemen unterstiitzt wird und zum anderen die Kosten fur ein GIS sehr

! Bezugsquelle: http://www.geodaten.bayern.de

Ein Programm, das in ein anderes Programm eingefligt wird, um zusétzliche Funktionen zur Verfligung zu stel-
len

2
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hoch sind, haben Privatpersonen und kleinere Gemeinden oftmals keine Mdglichkeit sich die digitalen
Daten des Liegenschaftskatasters in Form einer Grafik anzeigen zu lassen. Dies soll sich mit der vorlie-
genden Diplomarbeit andern.

Die Erstellung des Programms zur Visualiserung von DFK -Daten l&sst sich in folgende Tellbereiche
untergliedern:

1. Unter Verwendung von Servlets und JavaServer Pages muss eine DFK-Datel vom Client auf den
Server geladen werden. Diese Datel ist zuvor vom Benutzer auszuwahlen. Wird eine giltige DFK -
Datel angegeben, so muss diese nach erfolgtem Upload serverseitig, zeilenweise eingelesen werden.
Die so erhatenen Informationen sind in entsprechenden Objekten und diese wiederum in passende
Objektlisten zu speichern.

2. DieInformationen, die in den Objektlisten gespeichert sind, werden in verschiedene HTML®- und in
eine XML “-Datei ausgegeben.

3. Esist eine XSL°-Datel zu schreiben, mit der die zuvor erstellte XML-Datei in eine SVG*-Datei trans-
formiert werden kann. Durch die generierte SVG-Datel konnen die Informationen der DFK -Datei
graphisch als Karte angezeigt werden.

4. Die Karte soll interaktive Funktionen besitzen, die der Benutzer Uber ein Menu ausfiihren kann.
Durch diese interaktiven Funktionen, die in JavaScript erstellt werden, soll die Moglichkeit bestehen
die Karte individuell anzupassen. Verschiedene Mal3stébe sollen ausgewahlt, der Ausschnitt verscho-
ben und die Originalansicht wiederhergestellt werden kénnen. Ebenen werden nach Wunsch ein-
bzw. ausgeblendet, zudem soll eine Auswahl zwischen schwarz-weil3er oder farbiger Darstellung
madglich sein. Weiterhin soll zu Objekten, die mit der Maus ausgewahit werden, innerhalb der zuvor
generierten HTML-Dateien Zusatzinformationen angezeigt werden.

Die verwendeten Technologien Servlets, JavaServer Pages, HTML, XML, XSL, SVG und JavaScript
werden im Kapitel , Die verwendeten Werkzeuge und Programmiersprachen” genau definiert und anhand
von Beispielen erléutert.

1.3 DieVorraussetzungen

Um das im Rahmen der Diplomarbeit erstellte Programm DFKviewer méglichst breit nutzbar zu machen,
wurde versucht, die Anforderungen auf der Clientseite an Hard- und Software méglichst gering zu halten.

Zum Anzeigen der Karte benétigt der Benutzer nur einen gangigen Internetbrowser und ein spezielles
Plug-In. Bei dem Plug-In handelt es sich um den SV G Viewer von Adobe, durch ihn wird die im Browser
integrierte Script-Engine durch die Script-Engine des SVG Viewers ersetzt. Dies ist erforderlich, da die
Script-Engine des Browsers nur das Document Object Model” (DOM) von HTML-Dokumenten unter-

Hypertext Markup Language
Extensible Markup Language
Extensible Stylesheet Language
®  Scalable Vector Graphics

Programmiersprachenunabhéangig kann auf HTML- und XML-Dokumente, somit auch auf SV G-Dokumente,
zugegriffen und deren Inhalte dynamisch verandert werden

A~ W

(63}



10 Nutzung von Servlets, JSP, XML und XSL zur SV G-basierten Visualisierung raumbezogener Daten

stitzt, nicht aber das DOM des SV G-Formates, das bendtigt wird, um die interaktiven Funktionen, die
mit JavaScript geschrieben sind und auf dem DOM basieren, auszufihren.

1.4 Dieverwendeten Schreibweisen

In diesem Dokument werden Begriffe, die zum ersten Ma verwendet werden entweder direkt im Text
erlautert oder Uber eine zugehdrige Fulnote naher definiert.

Programmierbeispiele, Variablent und Funktionsnamen werden durch die Verwendung einer anderen
Schriftart vom restlichen Text abgehoben.

/1l Schriftart fir Quell code

15 Zum Aufbau

Im Anschluss an die Einleitung, in der die Diplomarbeit in hren Grundziigen vorgestellt wird, folgt das
Kapitel ,Die verwendeten Werkzeuge und Programmiersprachert, in dem jewells eine Vorstellung und
Einflihrung zu den verwendeten Technologien gegeben wird. Im néchsten Kapitel ,,DFK - Das Datenaus-
tauschformat der bayrischen Vermessungsverwatung“ wird der Inhalt einer DFK -Datei erlautert. Den
Hauptteil bildet das Kapitel ,Das Programm DFKviewer” in dem detailliert beschrieben wird, wie aus
den DFK -Daten eine interaktive Karte generiert wird. Den Abschluss bildet ein Resiimee.
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1.6 DasErgebnis

2} DFKviewer - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriten  Exkras 7

= furiick’ ~ =+ () | @suchen [GFavorken Ehmeden (B | BN S =

Adresse I@ http: flocalhost: 8050 DFKviewer/dfk.svg

> A
, Seeh
/et { b
%
b G061 A Kindergarten / 7

] - ] ’_ ’_ ’_ (2E Lokales Intranet %

Abbildung 1: DFKviewer

Abbildung 1 zeigt das Ergebnis der Umsetzung einer DFK -Datel in eine interaktive Karte. Die Visuaise-
rung erfolgt dabei im Internet Explorer mit Hilfe des SVG Viewers von Adobe. Uber das integrierte Me-
ni kann der angezeigte Kartenausschnitt beliebig vergrofert, verkleinert oder auch verschoben werden,
wobel der aktuelle Mal3stab stets angezeigt wird. Es konnen die Mal3stdbe 1:100, 1:250, 1:333, 1:500,
1:1000, 1:1500, 1:2500 und 1: 5000 direkt ausgewahlt werden. Uber den Button mit dem Ausrufezeichen
kann der urspriingliche Mal3stab mit der gesamten Karte wiederangezeigt werden. Wird das Fragezeichen
angeklickt, so werden die Vordaten der DFK -Datei angezeigt. Uber das Menii besteht die Mdglichkeit
verschiedene Ebenen aus der Karte ein- bzw. auszublenden. Bei den Punkten zum Beispiel die Ebenen fir
Trigonometrische Punkte, Katasterfestpunkte und Grenzpunkte, bei den Flurstiicken die Ebenen fir Flur-
stiicksgrenzen und Flurstiicksnummern. Dadurch kann die Karte nach individuellen Wiinschen gestaltet
werden. Zudem ist es durch Anklicken des Buttons Farben moglich, von der farbigen Darstellung zur
schwarz-weif3en Darstellung zu wechseln. Weiterhin lassen sich durch Anklicken eines vorhandenen
Punktes in der Karte zusétzliche Informationen zu diesem Punkt anzeigen. Abbildung 2 zeigt beispiels-
weise die Zusatzinformationen fur den Punkt 300 der Flurkarte 30940549 an.
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<z} Punkteliste - Microsoft Internet Explorer =10l x|
Catei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 i

dmzurick ~ = - @ [H] & | @hsuchen [EdFavoriten GEPMedien ¢4 | Ey-S = - |Links 2%

Adresse Iﬂ:l http: filocalhost: B050/DFKviewer fpunkt, him# 30940549300 j
2

Flurkarte: 30940549

Funktnummer: 300

Rechtswert: 480576.25

Hochwert: 551291 56

Abmarkungsart: 0

Kennung dber Art und Entstehung der Koordinaten: 5
Letzter schreibender Zugrift: 746895609

Flurkarte: 30940549

FPunktnummer: 662

Rechtswert: 480676.06 i |
Hochwert: 551112.0

Abmarkungsart: O

Kennung dber Art und Entstehung der Koordinaten: 5

Letzter schreibender Zugriff. 746835603

Flurkarte: 30940549

FPunktnummer: 661

Rechtswert: 480675.93

Hochwert: 551369 43

Abmarkungsart: 19

Kennung dber Art und Entstehung der Koordinaten: 5
Letzter schreibender Zugrift: 746895609

|&] Fertig ’_ l_ ’_ Lokales Intranet

Abbildung 2: Zusatzinformationen fir Punkte im DFKviewer

N | K
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2 Dieverwendeten Werkzeuge und Programmier sprachen

21 Servies

Damit der Zweck von Serviets$ verstanden werden kann, muissen zuerst ein paar Begriffe erlautert wer-
den. Das Anfordern einer Webseite mittels Eingabe der URL oder Uber das Klicken eines Hyperlinks ist
eine dynamische Interaktion mit dem Medium Internet. Eine Interaktion besteht aus einer Aktion und
einer Reaktion. In diesem Zusammenhang bedeutet dies, dass auf die Aktion , Aufruf einer Webseite*

eine Reaktion ,, Senden einer Webseite" folgen sollte. Dynamik bedeutet, dass durch eine Interaktion mit
dem Anwender in Abhangigkeit von Parametern und Zusténden die Inhalte der Ubertragenen Informatio-
nen bestimmt werden. Ein Beispiel fir Dynamik ist die Eingabemaske einer beliebigen Suchmaschine.
Zunéchst werden die entsprechenden Suchbegriffe eingegeben. Anschlief3end wird eine Interaktion ausge-
|6st, indem die Abfrage abschickt wird. Hat der entfernte Server die Formulardaten erhalten, erstellt er,
basierend auf der Anfrage, eine Losungsmenge und sendet diese Informationen zurtick. Weitere Beispiele
fur benutzerdefinierte Inhalte sind personalisierte Webseiten, sowie zeitabhéngige Informationen, wie das
Wetter oder Borsenkurse.

Das Common Gateway Interface (CGI) war eine der ersten Techniken, mit der dynamische Inhalte erstellt
werden konnten. Es kommt fur kleinere Applikationen, die auf dem Server laufen und vom Client gesteu-
ert werden, in Frage. Bei der Verwendung von CGI gibt ein Webserver Anfragen Uber eine Schnittstelle
an ein externes Programm weiter, wobel die Ausgaben des Programms anschlief3end nicht in eine stati-
sche Datel geschrieben, sondern zurtick an den Client gesendet werden. Der Nachteil von CGlI i€, dass
fur jede Anfrage, die auf ein CGI-Programm zugreift, serverseitig ein neuer Prozess gestartet werden
muss.

Um eine wesentlich neuere Technologie zur Erstellung dynamischer Inhalte handelt es sich bel Servlets.
Servlets sind kleine Programme oder Anwendungen, die in der Programmiersprache Java geschrieben
sind und im Gegensatz zu Java-Applets nicht auf einem Client, sondern auf einem Server ausgefthrt wer-
den. Der Grund dafUr ist meistens, dass diese Applikationen auf serverseitige Datenbanken zurlickgreifen.
Im Gegensatz zu CGl, das mehrere Prozesse bendtigt, um mit mehreren Anfragen umgehen zu kénnen,
konnen bei Servlets alle Anfragen durch separate Threads’ innerhalb desselben Prozesses ausgefiihrt wer-
den. Dadurch ist der Ablauf bei der Verwendung von Servlets wesentlich schneller as wenn die CGI -
Schnittstelle verwendet wird.

Fir die Verwendung von Servlets sprechen auch folgende Argumente:

? Portabilitéat/Plattformunabhéngigkeit: Wie Java selbst sind Servlets unter dem Gesichtspunkt der
Portabilitét entwickelt worden. Sie sind auf alen Plattformen verwendbar, die Java unterstiitzen und
arbeiten mit allen wichtigen Webservern zusammen. Dadurch besteht zum Beispiel die Mdglichkeit,

8 Umfassendes Referenzwerk zu Servlets: Java Servlet Programmierung von Jason Hunter

Teil eines Programms, der unabhangig vom Ubrigen Programm ausgefiihrt werden kann. So kann beispielsweise
bei einem Textverarbeitungsprogramm gedruckt werden, wahrend der Anwender weiter am Dokument arbeitet.

9
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Servlets unter Windows zu erstellen, sie spéter aber problemlos auf einem UNIX-Server zu betreiben.
Servlets kdnnen aso, wenn sie einmal geschrieben sind, Uberall eingesetzt werden.

L eistungsfahigkeit: Bel der Verwendung von Servlets wird eine sehr hohe Leistungsfahigkeit erzielt,
da das komplette Application Programmer Interface (API) von Java genutzt werden kann. Es besteht
aso ein sehr grof3er Bestand an fertigen Bibliotheken.

Effizienz: Ein wichtiger Vorteil, der flr Servlets und gegen externe CGI-Programme spricht, ist die
gute Performance. Sie ergibt sich daraus, dass die Java Virtual Machine'® (VM) im Server integriert
ist und daher keine externen Programme gestartet werden mussen. Dies ist, wie bereits erwahnt, bel
der CGI-L6sung ein grof3es Problem, da jede Anfrage, die ein externes Programm aufruft, einen ex-
ternen Prozess startet. Bel einer Anfrage am Tag, bel der die Antwortzeit nicht so wichtig ist, spielt
das keine grof3e Rolle, wollen jedoch viele Clients bedient werden, fallt die Antwortzeit ins Gewicht.
Bel Servlets lauft permanent die VM im Hintergrund. Dabei wird jede Verbindung durch ein
Thread-Objekt gehandhabt, dessen Erzeugung und Speicherverbrauch wesentlich optimaler ist als die
Verwendung externer Programme.

Datenaustausch und Kommunikation mit dem Web-Ser ver: Ein CGI-Programm kann mit anderen
CGl -Programmen nur miihsam Daten austauschen. Jedes Programm lauft unabhdngig von anderen
und verwaltet eigene Zustdnde. Da Servlets aber in eéinem gemeinsamen Maschinen-Kontext laufen,
konnen sie Daten teilen. Zwecks Optimierung lassen sich bel spielsweise Datenbankverbindungen o-
der vorberechnete Daten gemeinsam nutzen. Diese jedes Mal neu zu erstellen wiirde sonst erst einige
Sekunden in Anspruch nehmen.

Sicherheit: Dank der Mechanismen von Java zum ExceptiontHandling kénnen Servlets sicher mit
Fehlern umgehen. Fihrt ein Servlet eine unzuldssige Operation aus, so wird eine Exception ausgel 0st,
die durch den Server sicher abgefangen und behandelt werden kann.

Eleganz: Servlets werden wie ale Java-Programme objektorientiert programmiert. Viele Routineauf-
gaben kdnnen mit Hilfe von Methoden und Klassen der Serviet-AP! erledigt werden.

Erweiterbarkeit und Flexibilitat: Die Servlet-API ist so angelegt, dass sie jederzeit erweitert wer-
den kann.

Folgendes Listing zeigt ein Beispid fir ein einfaches Servlet:

i mport java.io.*;
i mport javax.servlet.*;
i mport javax.servlet.http.*;

public class Hal |l oWelt extends HttpServl et

{

public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServl et Response
response) throws Servl et Exception, |CException

{
response. set Content Type ("text/htm");

10

Laufzeitumgebung fir Java- Programme, fiihrt den bereits kompilierten Java-Code (Byte-Code) aus
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String besucher = request. get Paraneter("nanme");
if (besucher == null) besucher ="Welt";
PrintWiter out = response.getWiter ();
out.println ("<htm >");

out.println ("<body>");

out.println ("Hallo "+besucher);

out.println ("</body></htm >");

out.close ();

}

public void doPost (HtpServl et Request request, HitpServl et Response
response) throws Servl et Exception, |CException

{

doCet (request, response);

}

Die Klassen Htt pServl et Request und Htt pServl et Response liegen zusammen mit der
Klasse Ht t pSer vl et im Paket j avax. servl et. htt p. Das Paket j avax. ser vl et beinhatet
de Klasse Ser vl et Except i on. Diese Klasse wird benétigt, da die Methode get Witer() ene

Ausnahme audsen kann, die aufgefangen werden muss. Im Paket j ava. i o liegt dieKlasse Wit er.
Da Methoden dieser Klassen im Serviet verwendet werden, missen die entsprechenden Pakete wie folgt
zu Beginn eingebunden werden:

i mport java.io.*;
i nport javax.servlet.*;
i mport javax.servlet.http.*;

Das Objekt r esponse der Klasse Ht t pSer vl et Response stellt die Rickmeldung vom Servlet
zum Client dar. Esist fur die Ausgabe zustandig, die das Serviet liefert und zum Client schickt. Uber das

Objekt r equest der Klasse Ht t pSer vl et Request lassen sich alle Anfrageparameter erfragen, es
beinhaltet also die vom Browser gesendeten Informationen.

Mit
response. set Cont ent Type ("text/htm");

wird dem Browser mitgeteilt, um welches Ausgabeformat es sich handelt, anschlief3end muss der Daten-
strom noch speziell formatiert werden. Da etwas vom Servlet zum Browser geschickt werden soll, muss
das Objekt r esponse der Klasse Ht t pSer vl et Response verwendet werden, welche die Methode
set Cont ent Type() enthdlt. Das Ausgabeformat wird dabei mit Hilfe des MIME-Types definiert, in
diesem Fall t ext/ ht m . Dem Browser wird somit also mitgeteilt, dass es sich bei der Ausgabe um

HTML handelt. Der MIME-Type sollte immer gesetzt werden, wenn andere Typen ds t ext / pl ai n**
gesendet werden.

' Der Standard-MIME-Type in den meisten Server-Installationen zur Kennzeichnung reiner Textdateien
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Wird das Servlet Uber die URL http://localhost:8080/serviet/HaloWet?name=Y vonne aufgerufen, so
kann Uber

String besucher = request. get Paraneter("nane");

der Inhalt des ibergebenen Parameters nane, in diesem Fal also Yvonne, erhaten werden. Da hier
Informationen vom Browser bendtigt werden, wird das Objekt request der Klasse
Ht t pSer vl et Request verwendet, welche die Methode get Par anet er () enthdlt. Der Wert des
Parameter nane wird der Variablen besucher zugewiesen. Dadurch wird die Variable nicht mehr mit
dem Standardwert Welt belegt, sondern verwendet den Ubergebenen Namen:

if (besucher == null) besucher ="Welt";

Anschliefiend wird durch den Rickgabewert der Methode get Witer (), die Uber das Objekt
r esponse aufgerufenwird, eine Referenz auf ein Writer-Objekt erhalten.

PrintWiter out = response.getWiter ();
Durch die Anweisungen

out.println(...);

werden die HTML-Tagsin den Ausgabestrom out geschrieben und als Antwort auf die Anforderung an
den Webbrowser Ubermittelt.

Als Ergebnis erhdt der Benutzer dann je nach eingegebener URL folgende Ergebnisse:

; http:/ flocalhost:8080, servlet /HalloWelt - Microsoft Internet prer = |I:I|£|
Datei Bearbeiten  Ansichk  Eavoriten  Exkras 2 |ﬁ

A Zurick - o=h - @ il | @Suchen (3] Favariten @Medien ®| %v = = @
Adresse I@j http: f flocalhost: 8050) servlet/HallovWel j @'»)'-.-'-.-'echseln zu | Links **
;I

Halle "Welt

=
|;§j Fettig I_ I_ I_ Lokales Inkranet 4

Abbildung 3: Servlet ohne Ubergebenen Parameter

; http:/ /localhost:3080, servlet/HalloweltZname=Y¥vonne - Microsoft InEErn i |EI|5|
Datei  Bearbeiten  Ansichk  Eavoriten Extras 7 |-
A Zurdck - s - @ i | aﬁuchen (3] Favoriten @Medien ®| %v =b = - @
fdresse I@ htkp: i flocalhost : 5080/ serviet/HalloWeltname="Yvonne| j @'I?Wechseln zu | Links **
;I
Halle ¥wvonne
=
|;ﬂj Fertig I_ I_ I_ Lokales Intramet o

Abbildung 4: Servlet mit Gbergebenem Parameter
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Der HTML-Code, der dynamisch erzeugt wird, sieht im ersten Fall ohne Ubergebenen Parameter wie folgt
aus.

<htm >
<body>

Hal | o Welt
</ body>
</htm >

Im zweiten Fall mit Ubergebenen Parameter dagegen so:

<htm >
<body>
Hal | o Yvonne
</ body>
</htm >

2.2 JSP- JavaServer Pages

Servlets sind Server-Programme, die Web-Seiten erstellen, indem sie die HTML-Anweisungen mit
println() oder dnlichem in den Ausgabestrom senden. Aus diesem Grund féllt die gewinschte
Trennung zwischen Informationen und Visualisierung schwer. Andert sich das Erscheinungsbild, so muss
das Programm umgebaut werden. In vielen dynamischen Programmen stecken oft nur ein oder zwei Zei-
len Dynamik, der Rest ist statischer HTML-Code. In der Regel ist der Programmierer nicht gleichzeitig
auch der Designer und dieser mochte mit HTML-Editoren wie DreamWeaver oder Microsoft FrontPage
arbeiten, ohne dabei selbst Programmcode zu schreiben.

Beim Konzept der JavaServer Pages? (JSP) wird deshalb anders verfahren. Wahrend bei Servlets Java-
Klassen fur die Ausgabe des HTML-Codes zusténdig sind, ist eine JSP-Seite eine HTML-Seite mit Java-
Code, dhnlich wie bei JavaScript. Nun kann der Designer die Visuaisierung der Informationen noch
nachtraglich anpassen. Das ist sehr wichtig, da so eine Trennung zwischen Informationen und Visualisie-
rung erfolgt.

JSP-Skripte werden vom Server automatisch in Servlets Ubersetzt. Der Server kann JSP-Seiten von nor-
malen HTML-Seiten unterscheiden und kompiliert mit Hilfe eines JSP-Compilers® daraus ein Servlet
und stellt es dar. Der Ubersetzungsvorgang von einer JSP-Seite in ein Servlet muss nur einmal getétigt
werden, danach benutzt der Servlet-Container™ direkt die Ubersetzte Klasse.

Neben dem Inhalt der HTML-Datel lassen sich drei unterschiedliche JSP-K onstrukte in ene Seite einbin-
den:

1. Skript-Elemente:
Sie enthadten Java-Programmcode, der direkt in das Servlet wandert. Es gibt unterschiedliche Typen
fur Vereinbarungen, Ausdriicke und Anweisungsfragmente (Skriplets)

12 Einfthrung in JSP; JavaServer Pages fir DUMMIES von Sahin Tireyenler
13 Ubersetzt JSP-Seiten in Servlets
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3.

Vereinbarungen: Sie werden eingesetzt, um Java-Variablen und Methoden in einer JSP-Seite zu
deklarieren.

Beigpiel: Vereinbarung einer globalen Variable
<% int global erZaehler = 0; %

Ausdriicke: Sie geben den Wert des Ausdrucks in das Ausgabedokument zurtick. Dabel kann auf
bekannte Objekte und ihre Methoden zuriickgegriffen werden. Dabei ist alerdings zu berticksich-
tigen, dass ein String a's Rickgabewert gdliefert wird. Wichtig ist, dass hinter dem Ausdruck kein
Semikolon stehen darf.

Beispid: Ausgabe des aktuellen Datums
<% new java.util.Date() %

Anweisungen: Zwischen ihnen kann beliebiger Java-Quellcode eingebettet werden.

Beispid: eineif-Abfrage
<% if (uhr.getHours() < 12) %

Kommentare: In einer JSP-Seite konnen zwel Arten von Kommentaren eingesetzt werden. Ein-
ma Kommentare, die nicht in HTML-Text umgewandelt werden und folglich auch nicht zum
Browser wandern. Sie haben das folgende Format:

<% - Kommentar --%

Der zweite Typ Kommentar ist ein HTML-Kommentar, der auf der Client-Seite sichtbar ist. Er
hat folgendes Format:

<l-- Kommentar -->

Direktiven:
Direktiven steuern die Struktur und die Verarbeitung der Seite.

Beispiel: Einbindung einer externen Datel
<%@i ncl ude fil e="ei nzubi ndendeDatei.|sp” %

Aktionen:
Es handelt sich um das Nutzen von vorgefertigten Komponenten wie Beans', Einbinden von
externen Seiten und Weiterleitung an andere Seiten.

Beispid: Waelterleitung an eine andere Seite
<jsp:forward page ="ziel seite">

14" Programm zum Starten von Servlets
15 Ein auf Java basierendes Komponentenmodell zur Softwareentwicklung, d.h. eine Architektur fir die Definition

und Wiederverwendung von Softwarekomponenten. Einzelne Beans dienen als Basisbausteine aus denen durch
Zusammensetzen groflere Softwareteile erstellt werden.
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Die Vorteile, die im Kapitel Uber Servlets aufgefiihrt wurden, gelten natlrlich auch fur JSP-Seiten, da
diese jain Servlets umgesetzt werden. In der folgenden Tabelle wird JSP mit aternativen Skriptsprachen
wie PHP und ASP verglichen.

Tabelle 1: Vergleich von JSP mit anderen Skriptsprachen

PHP ASP JSP
Plattformunabhéngigkeit + - +
Skalierbarkeit - - +
Sicherheit - - +
Anfélligkeit des Servers gering bel Unix- Hoch, weil immer Win- gering bei Unix-
fur Viren Systemen dows Systemen
Wiederverwendbare, bedingt = ++
plattformunabhangige
Komponenten
Sprachumfang = + ++
Umfang der AP - + ++
Benutzerdefinierte Tags - - ++
Separation Prasentati- - + ++
on/Logik
Lizenzfreie Entwicklung + - +
Leistungsfahigkeit + + +
Erlernbarkeit + + -

Zum Abschluss dieses Kapitels folgt nun ein vollsténdiges JSP-Beispidl:

<htm >

<body>

<h1>JSP- Bei spi el : </ hl>

<% java.util.Date uhr = new java.util.Date(); %

<p>
<%if (uhr.getHours() < 12) { %
<l-- es ist vor 12 Uhr -->

Ei nen wunder sch&ouni ; nen Gut en Morgen! <br>
<%} else if (uhr.getHours() < 17) { %
<l-- es ist zwischen 12 und 17 Uhr -->

Ei nen erfol grei chen Tag! <br>

<%else {%
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<l-- es ist nach 17 Unr -->
Ei nen er hol samren Abend! <br>
<% %

</ p>

<br >

</ body>

</htm >

Abhéangig von der Uhrzeit zu der die JSP-Seite ausgefuhrt wird, wird eines der folgenden Ergebnisse
erhalten:

3 http:/ /localhost:8080, examples/jsp,/jsp+dummies /tageszeit.jsp - nter =10 x|

Datei Bearbeiten  Ansichkt  Eavariten Exkras 2 ﬁ

S urick - o= - 2D fat | ‘Dhsuchen  [GjFavoriten  EPMedien ®| - & B

fdresse @http:,l',l'lu:u:alhu:ust:BIZIBEI,I'examples,l'jsp,l'jsp4dummies,l'tageszeit.jsp j ﬁ"'-.-'-.-'e-:hseln 20 | Links **
-

JSP-Beispiel:

Emen wunderschénen Guten Morgen!

|@ Fettig I_ I_ I_ = Lokales Inkranet o
Abbildung 5: JSP, Ergebnis bei Aufruf vor 12 Uhr
; http:/ /localhost:8080,/'examples/jsp/isp4dummies, /tageszeit.jsp - a‘“ B = | Ellﬂ
Datei EBearbeiten  Ansichk  Eaworiten Exkras 7 ﬁ
S zurick « o= - (5D i | ‘Qhsuchen  [(G]Favoriten  (fMedien ¢4 | Ehe S S
Adresse @ htkp: fflocalhost: 8080/ examples)isp)isp4durnmies /tageszeit . jsp j @Wechseln zu | Links **
L L) o= —
JSP-Beispiel:
Einen erfolereichen Tagl i
(& Fertig L || B Lokales Intranet o

Abbildung 6: JSP, Ergebnis bei Aufruf zwischen 12 und 17 Uhr
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} http:/ localhost:5080,/examples, jsp/ jsp4dummies /tageszeit.jsp Microsol O] =|

Datei EBearbeiten  Ansichkt  Eaworiten Exkras 7 |ﬁ

s Zurdck - s - @ @ i | aﬁuchen [3&] Favoriten @Medien $| I%v =h =

Adresse | €] http:fflocalhost: 5080/ examples/isp/ispédummies ftageszeit. jsp j P Wechseln zu | Links *
I

JSP-Beispiel:

Einen ertholsamen Abend!

L

Ii&'] Fettig I_ I_ I_ Lokales Inkranet

Abbildung 7: JSP, Ergebnis bei Aufruf nach 17 Uhr

2.3 Tomcat

Alle Java-Anwendungen, ega ob es sich hierbel um Applikationen, Applets oder Servlets handelt, mis-
sen als kompilierte Dateien zur Ausfiihrung bereitstehen, da die VM nur solche verarbeiten kann. Bel
den dynamischen Skript-Elementen von JSP handelt es sich ebenfalls um Java; daher gilt auch hier, dass
eine Ausfihrung nur dann stattfindet, wenn eine kompilierte Version der angeforderten Datei vorliegt.
Genau wie bel Servlets reicht somit bei JSP eine bereits ingtalierte VM nicht aus, um die Ausfihrung
der Datei zu gewahrleisten. Es wird eine JSP-Engine bendtigt. Diese besteht aus einem JSP-Compiler und
einem Servlet-Container. Der JSP-Compiler hat die Aufgabe, noch nicht kompilierte, angefragte JSP-
Seiten in Sarviets zu Ubersetzen. Der Serviet-Container hingegen ist fur de Initidisierung, den Aufruf
und die Beendung eines Servlets verantwortlich, d.h. er verwaltet den gesamten Lebenszyklus eines Serv-
lets. Der Container fihrt ale Servlets innerhalb der gleichen JVM aus, daher kbnnen sie auf gemeinsam
genutzte Daten zugreifen, wahrend die JVM private Daten voreinander effektiv schiitzt. Statt von einer
JSP-Engine wird oft auch von einem JSP-Container gesprochen. Beide Begriffe bedeuten jedoch das glei-
che.

Der Konvertierungsvorgang lésst sich in folgende Schritte einteilen:
Der Webserver Ubergibt eine Anforderung aufgrund der Endung .jsp an den JSP-Container
Die angeforderte JSP-Seite wird ,,geparst”, d.h. HTML- und Java-Teil werden getrennt
Ein entsprechendes Serviet wird im Quelltext erstellt

1
2
3
4. Dieseswird anschlief3end kompiliert ((java nach .class) und ist damit als Bytecode vorhanden
5. Erselter Bytecode wird durch VM geladen und ausgefiihrt

6

Das Ergebnis wird als HTML-Seite an den aufrufenden Webbrowser geschickt
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Die offiziell von SUN unterstiitzte Referenzimplementation eines JSP-Containers wurde von der Apache
Software Foundation (ASF) innerhalb des Jakarta-Projektes'® entwickelt und Ende 1999 erstmalig unter
dem Namen Tomcat vorgestellt. Bestehend aus einem Webserver und einem JSP-Container kdnnen mit
ihm sowohl statische, a's auch dynamische Inhalte dargestellt werden.

Vorraussetzung fir die Installation von Tomcat ist ein bereits installiertes Java Development Kit (JDK),
esist unter http://java.sun.com/ als kostenloser Download erhéltlich. Das JDK stellt die Basis aller Java-
Anwendungen dar. Da spéter Java-Programme ausfuhrt und kompiliert werden sollen, wird sowohl die
Laufzeitumgebung, als auch der Java-Compiler benétigt.

Anschlief3end kann mit der Installation von Tomcat begonnen werden. Bei der vorliegenden Diplomarbeit
wurde die Version 4.0.2 verwendet, welche die Servlet-Spezifikation 2.3 und die JSP-Spezifikation 1.2
erflllt. Die jeweils aktuelle Version ist bel  http://jakarta.apache.org/ zu finden. Dort steht wahlweise der
komplette Quellcode oder eine bereits vorkompilierte Binary-Version kostenlos zum Download zur Ver-
flgung. Um Zeit zu sparen sei hier die Binary-Version empfohlen.

1. Zuerst muss ein Doppelklick auf die Datel jakarta-tomcat-402.exe (oder die entsprechende Version)
erfolgen, anschlief3end fihrt der Installationsassistent durch die Installation. Es besteht nur an zwel
Punkten die Mdglichkeit Einfluss auf die Installation zu nehmen.

2. Der erste Punkt ist erreicht, wenn die Aufforderung erfolgt die Installationsoptionen auszuwahlen.
Die Auswahl sollte wie in folgender Abbildung dargestellt getroffen werden.

EI:IH Apache Tomcat 4.0: Installation Options ﬂ
@h Thiz will inztall the Apache Tomcat 4.0 serviet container on pour computer:
=)

Select the type of install; lNu:urmaI LI
Or, select the optional Tamcat 4.0 [required) -]

companents yau wizh toinstall; ]
D MT Service [MT/2k P only]

J5P Development Shell Extensions
Tomcat 4.0 Start Menu Group

Tameat 4.0 Documentation
Example Web Applications -

Space required: 22MB 1 Tameat 4.0 Source Code
Cancel | MLillsaft netall System 41, 95 < Back |

Abbildung 8: Optionen bei der Installation von Tomcat

3. Der zweite Punkt ist die Stelle, an der das Installationsverzeichnis des JSP-Containers festgelegt wer-
den kann. Esist z.B. C\entwicklung\Tomcat4.0.2 zu wéahlen.

4. Nachdem die Installation beendet ist, wurden auf dem Computer innerhalb des Tomcat-Ordners fa-
gende Verzeichnisse angelegt:

16 |nformationen unter: http://www.jakarta.apache.org
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?

?

bin

conf

doc

lib

logs

src
webapps

work

Skripte zum Starten und Stoppen des Servers

Wichtige Konfigurationsdateien

Dokumentation zur Installation und zum Start des Servers
Enthalt Module zur Verbindung mit anderen Webservern
enthdlt die log-Dateien des Servers

enthalt den Quellcode aller Servlet und JSP-Klassen
Standardverzeichnis fir ale Webapplikationen

enthadlt dynamisch erzeugte .java- und .class-Dateien

Tomcat kann nun gestartet werden, indem Uber das Startmenti Start/Programme/Apache Tomcat 4.0/Start
Tomcat aufrufen wird. Es erscheint ein DOS Fenster, das den erfolgreichen Start anzeigt:

=T

Starting service Tomcat—Standalone
Apache Tomcat-4.8.2

Starting service Tomcat—Apache
Apache Tomcat-4.8.2

d [

Abbildung 9: DOS Fengter, das den erfolgreichen Start von Tomcat anzeigt

Wird im Webbrowser als URL entweder http://localhost:8080 oder die lokale IP http://127.0.0.1:8080
eingegeben und die Anfrage ausgefiihrt, so wird als Ergebnis die Tomcat-Startseite mit einigen Beispielen
zu JSP und Servlets erhaten, deren korrekte Ausfihrung ein Beweis fur eine erfolgreiche Installation i<t.
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Abbildung 10: Tomcat-Startseite

Um Tomcat anzuhalten wird Uber das Startmenti Start/Programme/Apache Tomcat 4.0/Stop Tomcat auf-
gerufen. Das DOS Fengter, das sich beim Starten des Servers getffnet hat, wird geschlossen, und damit
wird auch die JSP/Servlet Unterstiitzung beendet.

Es besteht zusétzlich die Moglichkeit Tomcat durch eine spezielle Adaptersoftware mit dem Webserver
Apache zu kombinieren. Diesist sinnvoll, wenn viele statische Seiten verwendet werden, da Tomcat stati-
sche Seiten nicht mit der gleichen Geschwindigkeit wie Apache anzeigen kann. Apache kiimmert sich
dann um die statischen Anfragen und leitet die dynamischen an Tomcat weiter.

Zusitzlich zum Tomceat wird noch ein Text-Editor wie TextPad oder Ultraedit™’ bendtigt, mit dem Quell-
texte erstellt und editiert werden kdnnen. Selbstversténdlich muss auch ein Webbrowser, wie z.B. Micro-
soft Internet Explorer oder Netscape Navigator, vorhanden sein, mit dem die Ergebnisse anzeigt werden
konnen.

17 http://www.ultraedit.com
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24 HTML - Hypertext Markup Language

Die Hypertext Markup Language® (HTML) wurde von Tim Berners-Lee, dem Begriinder des World
Wide Web, entwickelt und im Zuge des Web-Booms zum erfolgreichsten und verbreitetsten Dateiformat
der Welt. Mit HTML konnen Texte strukturiert werden, wobei aber auch die Mdglichkeit besteht, Grafi-
ken und multimediale Inhalte in Form einer Referenz einzubinden und in den Text zu integrieren. Uber-
schriften, Textabsdtze, Listen und Tabellen kénnen erstellt, Verweise auf beliebige andere Web-Seiten
oder Datenquellen im Internet erzeugt werden. Auch Formulare konnen in den Text integriert werden.
Weiterhin werden Schnittstellen fur Erweiterungssprachen wie Cascading Style Sheets™® (CSS) oder J-
vaScript angeboten, mit deren Hilfe HTML-Elemente nach Wunsch gestaltet und formatiert werden kon-
nen bzw. eine Interaktion mit dem Anwender redisiert werden kann. Das World Wide Web Consortium?
(W3C) das fur die Standardisierung von HTML zusténdig ist, ist bemiht, HTML as einfache, reine Text-
Strukturierungssprache zu etablieren. In der Praxis dient HTML heute aber oftmals auch als Basis fur das
Erstellen von Web-Seiten-Layouts.

HTML ist ein so genanntes Klartext-Format, d.h. HTML-Dateien bestehen ausschliellich aus ASCII%-
Zeichen. Deshab koénnen sie mit jedem beliebigen Texteditor bearbeitet werden, der Daten als reine
Textdateien abspeichern kann. Daneben gibt es eine Vielzahl méchtiger Programme, die auf das Editieren
von HTML speziadisiert sind, doch das andert nichts an der entscheidenden Eigenschaft, dass HTML
nicht an irgendein bestimmtes, kommerzielles Software-Produkt gebunden ist. Da HTML ein Klartext-
format ist, l1asst es sich auch hervorragend mit Hilfe von Programmen generieren. Serverseitig konnen
hierflr beispielsweise JSP, PHP oder CGI verwendet werden.

Der Inhdt von HTML-Dateien steht in HTML-Elementen, diese werden durch so genannte Tags mar-
kiert. Fast alle HTML-Elemente werden durch ein einleitendes und ein abschliel3endes Tag eingeschlos-
sen. Der Inhalt dazwischen ist der Giltigkeitsbereich des entsprechenden Elements. Tags werden in spit-
zen Klammern notiert.

<hl>Di e ist Kapitel 1</hl>

Das Beispidl zeigt eine Uberschrift. Wahrend das einleitende Tag <h1> signdisiert, dass eine Uberschrift
1. Ordnung folgt, markiert das abschlieRende Tag </ h1> das Ende der Uberschrift. Im Gegensatz zum
einleitenden Tag beginnt ein abschlieflendes Tag mit einem Schragstrich "/ ™.

Es gibt auch einige Elemente, die keinen Inhalt haben und deshalb nur aus einem Tag bestehen, welches
das Endtag bereits mit einschlief.

Es fol gt ein Zeil enunbruch<br>
Neue Zeile

18 Einfthrung unter: http://selfhtml .teamone.de/html/index.htm

Spezifikation unter: http://www.w3.0org/TR/html4/
19 Siehe Kapitel 2.5

20 Gremium zur Standardisierung das Internet betreffender Techniken, wie z.B. HTML, XML und CSS. Beschafti-
gen sich auch mit der Weiterentwicklung von Standards oder mit der Entwicklung neuer Standards.

American Standard Code for Infomation Interchange
Dateien, die im ASCII-Format erstellt wurden, enthalten keinerlei Formatierung, lassen sich aber von jedem
Computer lesen und darstellen.

21
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Am Ende der ersten Zeile wird durch das Tag <br >, ein manueller Zeillenumbruch eingefigt.

Zu Beginn einer HTML-Datel steht die Dokumenttyp-Angabe. Hier wird die verwendete HTML-Version
angegeben, damit sich eine audesende Software, etwa ein Web-Browser, an dieser Angabe orientieren
kann. Hinter jeder Dokumenttyp-Angabe stecken so genannte Dokumenttyp-Definitionen (DTD). Dort ist
geregelt, welche Elemente ein Dokument vom Typ HTML enthalten darf, welche Attribute zu einem
Element gehdren, und ob die Angabe dieser Attribute Pflicht ist oder freiwillig usw.. Eine Dokumenttyp-
Angabe sieht wie folgt aus:

<! DOCTYPE HTM. PUBLIC "-//WBC// DTD HTM. 4. 01 Transitional //EN'
"http://ww. w3. org/ TR ht Ml 4/ 1 cose. dtd" >

Hinter der startenden spitzen Klammer folgt ein Ausrufezeichen, dahinter die Angabe DOCTYPE HTM.
PUBLI C, was bedeutet, dass Bezug auf die 6ffentlich verfigbare HTML-DTD genommen wird. Die fol-
gende Angabe, die in Anflhrungszeichen steht, bezeichnet den Namen der DTD. Das W3C ist der Her-
ausgeber der DTD. Die Angabe DTD HTM. 4. 01 Transi ti onal bedeutet, dass in der folgenden
Datel der Dokumenttyp HTML in der Sprachversion 4.01 und deren Variante Transitiona verwendet
wird. EN ist ein Sprachenkirzel und steht fur Englisch. Die Angabe bezieht sich auf die Sprache in der
die Element- und Attributnamen der Tagsprache definiert wurden und nicht auf den Inhalt der Datel. Da
die Namen von HTML-Elementen und -Attributen auf der englischen Sprache basieren, muss also immer

EN verwendet werden,. Uber die darauf folgend angegebene Web-Adresse kann eine aus esende Software
die DTD aufrufen.

Der gesamte Ubrige Inhalt der Datel wird in die Tags <ht ml > bzw. </ ht M > eingeschlossen. Das
ht m -Element wird auch as Wurzeldlement einer HTML-Datei bezeichnet. Hinter dem enleitenden
HTML-Tag folgt das einleitende Tag fur den Kopf <head>. Zwischen diesem Tag und seinem Gegen-
stiick </ head> werden die Kopfdaten der HTML-Datei notiert. Die wichtigste dieser Angaben ist
der Titel der Datel, der durch die Tags<ti t| e>bzw.</ti t | e> eingeschlossen wird. Unterhalb davon
folgt der Textkorper, markiert durch <body> bzw. </ body>. Dazwischen wird dann der eigentliche
Inhalt der Datei notiert, der im Browser angezeigt werden soll, also Text mit Uberschriften, Verweisen,
Grafikreferenzen usw. .

Fur den Aufbau einer kompletten HTML-Datei ergibt sich aso folgender Aufbau:

<! DOCTYPE HTML PUBLI C "-//WBC// DTD HTM. 4.01 Transitional //EN'
"http://ww. w3. org/ TR htm 4/ oose. dtd" >
<htm >
<head>
<title>Titel der Datei</title>
</ head>
<body>
<hl>Dies ist Kapitel 1</hl>
Es fol gt ein Zeil enunbruch<br>
Neue Zeil e
</ body>
</htm >
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Das Ergebnis sieht im Internet Explorer wie folgt aus:
) Titel der Datei - Microsoft Internet Explorer B [m] |

Datei Bearbeiten  Ansicht  Eavoriten  Extras 2

Dies ist Kapitel 1

Es folgt ein Zedenumbruch
Ieue Zede

/&] Fertig L || i3 arbsitsplatz

B

Abbildung 11: HTML-Dokument

2.5 CSS - Cascading Style Sheets

Bel Cascading Style Sheets” (CSS) handelt es sich um eine HTML-Erganzungssprache, mit der HTML-
Elemente exakt formatiert werden kdnnen. Formate konnen zentral fir eine HTML-Datel angegeben wer-

den. Dafur wird innerhalb einer HTML-Datel ein Bereich fir CSS-Formate definiert:

<htm >
<head>
<title>Titel der Datei</title>
<style type="text/css">
<l--
/* Her werden die Formate definiert */
hl {color:red; font-weight:bold;}
-->
</styl e>
</ head>
<body>
</ body>
</htm >

Durch <style...> ... </styl e> wird der Bereich fir Stylesheet-Formatdefinitionen festgelegt. Im
enleitenden <st yl e>-Tag muss der MIME-Type der Stylesheet-Sprache angeben werden. Fur CSS ist
das die Angabe type="text/css". Zwischen dem einleitenden Tag und dem abschliel3enden

</ st yl e> konnen zentrale CSS-Formate definiert werden.

22 Einfthrung unter: http://selfhtml.teamone.de/css/index.htm
Spezifikation unter: http://www.w3.0rg/TR/REC-CSS2/
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Formate konnen auch zentral in einer separaten CSS-Datel definiert werden, die im HTML-Dokument
wie folgt referenziert wird:

<htm >
<head>
<title>Titel der Datei</title>
<link rel ="styl esheet" type="text/css" href="formate.css">
</ head>
<body>
</ body>
</ htnm >

Mit<l i nk. .. > wird die CSS-Datei referenziert, welche die CSS-Formatdefinitionen enthdt. Innerhalb
des <I i nk>-Tags mussen die Angaben rel ="styl esheet"” type="text/css" sehen. Bem
Attribut hr ef = wird die gewtinschte Datei angegeben. Bei der referenzierten Datel muss es sich um eine

reine Textdatei handeln, welche die Endung . css haben sollte. Die Datei darf nichts anderes as
Definitionen zentraler Formate und Kommentare enthalten.

Der Vortell bei der Verwendung einer separaten CSS-Datei liegt darin, dass einheitliche Formate fr ver-
schiedene HTML-Dateien nicht in jeder Datel wiederholt aufgefiihrt werden missen. Stattdessen kénnen
die Formate in einer separaten Textdatel definiert und spéter in jeder gewlinschten HTML-Datel einge-
bunden werden. Wenn Angaben in der separaten Datei gesndert werden, wirken sich die Anderungen
einheitlich auf ale Dateien aus, in denen die separate CSS-Datel eingebunden ist.

Unabhéngig davon, ob Formate zentral definiert oder ob eine separate CSS-Datei referenziert wird, kon-
nen auch einzelne HTML-Elemente formatiert werden:

<htm >
<head>
<title>Titel der Datei</title>
</ head>
<body>
<hl style="col or:red;font-weight:bold">...</hl>
</ body>
</htm >

Durch das Attribut st yl e im einleitenden Tag eines Elements kdnnen CSS-Formate fiir dieses eine E-
lement notiert werden.

Die Definitionen in den aufgefiihrten Beispielen haben zur Folge, dass eine Uberschrift der 1. Ordnung
nun fett und in rot geschrieben wird.
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26 JavaScript

Durch JavaScript®® konnen Web-Seiten, die mit Hilfe von HTML strukturiert und mit CSS gestaltet sind,
dahingehend erweitert werden, dass sie auf dynamische Interaktionen durch den Benutzer reagieren kon-
nen. Zum Beispiel erlaubt JavaScript es, Maus- und Tastatureingaben des Anwenders zu verarbeiten und
darauf mit Bildschirmausgaben oder dynamischen Anderungen innerhalb der angezeigten Web-Seite zu
reagieren.

Beispiel: In HTML kdnnen unter anderem Formulare definiert werden. Solche Formulare kénnen Einga-
befelder, Auswahllisten, Buttons usw. enthalten. Der Anwender kann ein Formular ausfillen und Uber das
Web absenden. Doch HTML erlaubt z.B. nicht, die Eingaben des Anwenders vor dem Absenden des
Formulars auf Vollstandigkeit und Plausibilitét zu prifen. Mit JavaScript hingegen ist dies moglich.

All diese Dinge laufen im Web-Browser des Anwenders ab, wahrend eine Web-Seite am Bildschirm an-
gezeigt wird. Esist keine zusétzliche Kommunikation zwischen Web-Browser und Web-Server erforder-
lich. Aus Sicherheitsgriinden ist JavaScript in seinen Moglichkeiten stark beschrénkt. Nicht moglich ist es
beispielsweise, eine Datel auf dem Rechner des Anwenders auszulesen oder diese zu |6schen, da die
Maoglichkeiten von JavaScript auf das Umfeld der Web-Seite eingeschrankt sind, in die das jeweilige
Script eingebettet ist.

Ebenso wie CSS konnen JavaScripts direkt innerhalb von HTML-Dateien geschrieben oder wahlweise als
separate Datel eingebunden werden. Damit bezieht sich ein JavaScript-Code auf die Seite, in die er einge-
bunden ist und kann auf das unmittelbare Umfeld und die Elemente dieser Seite zugreifen.

Das folgende Listing zeigt die Verwendung von JavaScript innerhalb eéiner HTML-Datei:

<htm >
<head>
<title>JavaScript innerhalb einer HTM.-Datei </title>
</ head>
<body>
<hl>JavaScript innerhal b einer HTM.- Dat ei </ h1>
<script type="text/javascript”>
<l--
docunent. wite("Hallo Wlt");
I-->
</script>
</ body>
</htm >

Innerhalb einer HTML-Datel muss JavaScript immer in einem HTML-Kommentars stehen, also zwischen
<l-- und //-->.

% Einfuhrung unter: http://selfhtml.teamone.de/javascript/index.htm
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Das Ergebnis zeigt Abbildung 12:

3 JavaScript innerhalb einer HTML-Datei - Microsoft Internet Explorer i ] e
Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 | Links ”
-‘I
JavaScript innerhalb einer HTMI.-Datei
Halle Welt
=
|Q£| Fertig l_ l_ l_ |@. Arbeitsplatz &

Abbildung 12: JavaScript innerhab einer HTML-Datei

Ebenfalsist die Einbindung einer externen JavaScript-Datei moglich, welche die Endung .js tragen muss.
Die Einbindung in eine HTML-Datei wird auf folgende Weise erzielt:

<htm >
<head>
<titl e>Ei nbi ndung ei ner externen JavaScript-Datei</title>
<script src="JavaScript.js" type="text/javascript"></script>
</ head>
<body>
<h1> Ei nbi ndung ei ner externen JavaScript-Datei </ hl>
</ body>
</htm >

In der Datel JavaScript.js konnte folgendes stehen:
docurent .wite("Hallo Welt")

Das Ergebnis nach dem Aufruf der HTML-Datei im Browser, ist in Abbildung 13 dargestellt.

3 Einbindung einer externen JavaScript-Datei - Microsoft Internet Explorer =10l x|
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworiten Exkras 2 | Links ”
=

Hallo Welt

Einbindung einer externen JavaScript-Datei

w

| €] Fertig [ | | & abeitsplatz
Abbildung 13: Einbindung einer externen JavaScript-Datei

Die Ausgabe ,,Hallo Welt* steht jetzt ganz am Anfang, da die Java-Script-Datel bereits im Head-Bereich
der HTML-Datei eingebunden wurde. Diese Position sollte also dann ausgewahlt werden, wenn Funktio-
nen schon beim Einlesen des Body-Telles zur Verfiigung stehen sollen.

Zusammen mit den Elementen eines Formulars ermdglicht JavaScript die Gestaltung von interaktiven
Webseiten.
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Esfolgt einfaches Beispiel fir eine interaktive Webseite:

<htm >
<head>
<title>JavaScript und Formul are</title>
</ head>
<body>
<f orm name="rei nFor nul ar " >
<input type="text" name="neinTextfeld" value="" size=30><p>

<i nput type="button" nane="Taste" value="Bitte anklicken!"
oncl i ck="var vornane=pronpt('Bitte geben Sie ihren Vornanen
ein");
mei nFor nul ar . nei nText f el d. val ue=" Guten Morgen, ' +vornane">
</formr
</ body>
</htm >

Die HTML-Seite enthdlt eéin Fomular <f or m nanme="rmei nFornul ar">. .. </ f or r» mit dem
Namensattribut 'mei nFor mul ar ". Es besteht aus zwei Elementen, einem Knopf und einem Textfeld.
Driickt man den Knopf (I NPUT TYPE=" but t on*), ruft der Eventhandler oncl i ck ein JavaScript
auf:
"var vornane=pronpt (' Bitte geben Sie i hren Vornanen ein!');

mei nFor nul ar . nei nText f el d. val ue=" Guten Morgen, ' +vornane"

Die vordefinierte Funktion pronpt (' Bitte geben Sie ihren Vornamen ein!') erzeugt
ein Dialogfenster, das den tbergebenen Text und ein Textfeld zur Eingabe durch den Benutzer enthdlt.

Wahlt man im Dialogfenster den Knopf "OK", wird der eingegebene Text der Variablen 'vor nane"
Ubergeben und im Textfeld des Formulars angezeigt.

Das Ergebnisist in den Abbildungen 14 bis 16 zu sehen.

Y JavaScript und Formulare - Microsoft Internet Explorer =10 x|

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworiten Exfras  ® Lirks ”i
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Abbildung 14: JavaScript mit Formularen, Tell 1
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Explorer-Benutzereingabe x|
S kript-Eingabeauffarderung:

Bitte geben Sie ibren Yormamen einl
Abbrechen
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Abbildung 15: JavaScript mit Formularen, Teil 2
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Abbildung 16: JavaScript mit Formularen, Teil 3

2.7 XML - Extensible Markup Language

Die Extensible Markup Language® (XML) ist eine Auszeichnungssprache zur Erstellung strukturierter
Dokumente. Die Sprache wurde von einer Arbeitsgruppe des W3C entwickelt und 1998 standardisiert.
XML dhnelt HTML dahingehend, dass beide Auszeichnungssprachen Tags enthalten, die den Inhalt des
Dokumentes beschreiben. Im Gegensatz zu HTML, das festlegt wie der Inhalt einer Web-Seite dargestellt
wird und welche Interaktionsmoglichkeiten der Benutzer hat, beschreibt XML die Bedeutung des Inhalts.
So kénnte ein Tag <koor di nat e> darauf hinweisen, dass die folgenden Daten eine Koordinate ke-
zeichnen. XML wird as erweiterbar (extensible) bezeichnet, weil die Mdglichkelt besteht, eigene Aus-
zeichnungstags zu erstellen.

Eine XML-Datei besteht aus einem Prolog und den eigentlichen Daten:

<?xm version="1.0"?>
<koor di nat enl i st e>
<koor di nat e>
<punkt nunmer datume"15. 11. 78" >1</ punkt numer >
<r echt swert >3500000</r echt swert >
<hochwer t >4500000</ hochwert >
</ koor di nat e>
<koor di nat e>

24 Einfuhrung unter: http://selfhtml.teamone.de/xml/index.htm
Spezifikation unter: http://www.w3.org/ TR/REC-xml
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<punkt nummrer >2</ punkt nunmer >
<r echt swert >3600000</recht swert >
<hochwer t >4600000</ hochwert >
</ koor di nat e>
</ koordi nat enl i st e>

Durch die erste Zeile, die den Prolog enthdlt, wird die Datel als XML-Datei gekennzeichnet. Daher er-
kennt der XML-Parser®®, dass der folgende Teil von ihm verarbeitet werden soll. Des weiteren wird die
Version angegeben. Anschlief3end folgen die Tags durch die der Inhalt der Daten beschrieben wird.

2.8 XSL - Extensble Stylesheet L anguage

2.8.1 Uberblick Uber die XSL-Sprachfamilie

Die Extensible Stylesheet Language® (XSL) stellt einen auf XML basierenden Standard dar, mit dem
XML-Dokumente transformiert und formatiert werden kdnnen. Genau genommen handelt es sich bei
XSL aber nicht um eine einzige Sprache, sondern um eine ganze Sprachfamilie, die durch mehrere eigen-
sténdige Sprachen gebildet wird und fir die es jeweils eigensténdige Spezifikationen gibt. Zur XSL-
Sprachfamilie gehéren XSL Formatting Objects (XSL-FO), XSL Transformations (XSLT) und die XML
Path Language (X Peth).

XSL-FO ist der jungste Standard der XSL-Familie, da die Empfehlung fir die Version 1.0 erst im Okto-
ber 2001 vom W3C verabschiedet wurde. XSLT 1.0 und XPath 1.0 liegen dagegen bereits seit November
1999 as Empfehlungen vor. Die entsprechenden Arbeitsgruppen des W3C sind schon mit den néchsten
Versionen fur diese Standards beschéftigt. Fir XSLT 2.0 und Xpath 2.0 existieren bereits erste Arbeits-
entwirfe.

Eine léangere Geschichte, die bis 1997 zuriickreicht, hat XSL-FO. Noch vor der Verabschiedung der offi-
zidllen XML-Empfehlung im Februar 1998 begann die Arbeit an einer Formatierungssprache fir XML.
Wie XML sich von der Standard Generalized Markup Language (SGML) ableitet, so sollte sich XSL von
der Document Style Semantics und Specification Language (DSSSL) ableiten, der Formatierungssprache
fir SGML. Von Anfang an war XSL-FO as XML-Anwendung konzipiert, um die fir XML entwickelten
Parser wiederverwenden zu konnen. XSL-FO wird verwendet, um die Formatierung fir die Darstellung
von XML-Dokumenten auf dem Bildschirm festzulegen. Es werden Bereiche der darzustellenden Seite
definiert und dazugehdrige Eigenschaften festgelegt. Dies geschieht mittels Formatierungsobjekten, des-
wegen auch der Name XSL Formatting Objects.

XSLT dagegen dient der Transformation der Struktur eines XML-Dokuments in eine andere Struktur. So
kann zum Beispiel ein XML-Dokument in SVG umgewandelt werden, um es auf diese Weise in einem
Browser anzeigen zu konnen. Das gleiche XML-Dokument kénnte aber auch nach HTML transformiert
werden.

% Zerlegt ein XM L-Dokument und tiberpriift es auf Giltigkeit
%8 Ejinfiihrung in XSL: Das Einsteigerseminar - X SL von FranzJosef Herpers und Thomas J. Sebestyen
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Bei XPath handelt es sich um eine Sprache, mit der bestimmte Teile eines XML-Dokuments selektiert
werden konnen. Dies wird bel jedem Transformationsvorgang bendtigt, denn um bestimmte Elemente
eines XML-Dokumentes transformieren zu kénnen, missen diese Elemente zunachst angesteuert werden.
XPath ist daher eng mit XSLT verbunden. Es wird aber keine XML-Syntax verwendet, sondern eine Art
Pfadangabe, um bestimmte Elemente in einem XML-Dokument auszuwahlen.

2.8.2 XSLT - Extensible Stylesheet L anguage Transfor mations

2.8.2.1 Vorraussetzungen fur die Programmierung mit XSLT

Um ein XML-Dokument mittels XSLT zu verarbeiten, wird ein XSLT-Prozessor bendtigt. Dieser wendet
ein XSLT-Dokument auf ein XML-Dokument an und erzeugt ein Ergebnisdokument. Der beschriebene
Vorgang wird as Transformation bezeichnet.

Ein sehr bekannter kommandozeilenorientierter X SLT-Prozessor ist SAXON. Er wurde von Michael Kay
einem Mitglied der XSLT-Arbeitsgruppe des W3C entwickelt und ist unter http://saxon.sourceforge.net
zu erhalten. Nach erfolgter Instalation, muss ein DOS-Fenster getffnet und in das Verzeichnis in dem
SAXON ingdliert ist gewechselt werden. Anschlief3end kann eine Eingabe wie in Abbildung 17 darge-
stellt erfolgen.

= |Eingabeaufforderung

Microsoft Windows ZHBA [Uerszion 5.80.21951
CC» Copyright 1985-2888 Microsoft Corp.

Cinrod CisuwerkzeugesSAXONS

CisuwerkzeugesSAX0ON>»zaxon —o ergebniz.html eingabe.xml xml2html.x=s1_

Abbildung 17: SAXON - ein kommandozeilenorientierter X SL T-Prozessor

Durch die Angabe —o wird festgelegt, dass das Ergebnis nicht im DOS Fenster angezeigt wird, sondern
in eine Datel, in diesem Fall ergebnishtml geschrieben wird. Der zweite angegebene Dateiname
spezifiziert die XML-Datei, die transformiert werden soll. Als letztes folgt der Name der XSLT-Datel, die
auf die XML-Datel angewendet werden soll.

Zum besseren Versténdnis fur die nachfolgenden Kapitd ist noch zu sagen, dass ein X SLT-Prozessor eine
XML-Datei gemél3 dem Document Object Model (DOM) betrachtet. Mit Hilfe des DOM kdnnen Inhalte
von XML- und HTML-Dokumenten strukturiert werden. Das Dokument wird als Baum betrachtet, dieser
wiederum hat Verzweigungen, die as Knoten bezeichnet werden. Die Bausteine eines Dokuments
erscheinen in dem Baum in der Relthenfolge, in der sie auch innerhab der Datel auftreten. Das erste
Element im Dokument wird as Wurzeledlement bezeichnet. Es werden verschiedene Knotentypen
unterschieden. Elemente werden durch Elementknoten, Attribute durch Attributknoten und Textinhalte
von Elementen von Textknoten reprasentiert.
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2.8.2.2 Struktur einer XSLT-Datei

Das Wurzelelement einer XSLT-Datei ist immer das <xsl : st yl esheet >-Element. Uber dessen Att-

ribut ver si on wird die genutzte XSLT-Version angegeben. AuRerdem wird ein Namensraum fir die
XSLT-Elemente deklariert. Dartiber erkennt der X SLT-Prozessor, wann er es mit Anweisungen zu tun
hat, die von ihm zu verarbeiten sind. Das zugewiesene Namensraumprafix ist xsl und wird als
Patzhater fur den eigentlichen Identifikator des XSLT-Namensraums verwendet. Dieser |dentifikator

lautet fir den XSLT-Namensraum immer http: // www w3. or g/ 1999/ XSL/ Transform Im
Zusammenhang sieht dies wie folgt aus:

<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >

</ xsl : styl esheet >

Innerhalb des <xsl : st yl esheet >-Elements folgen dann die eigentlichen XSLT-Anweisungen, im-
mer mit vorangestelltem Namensraumpréfix xsl .

2.8.2.3 Festlegung von Ausgabeformaten

Uber das Element <xsl : out put >, das direkt unterhalb des <xsl : st yl esheet >-Elements notiert
werden muss, kdnnen Festlegungen bezliglich des Ausgabeformates des Ergebnisbaums getroffen wer-
den. Wird kein explizites Ausgabeformat angegeben, so nimmt der X SLT-Prozessor standardméldig XML
als Ausgabeformat an.

Fir eine Ausgabe nach HTML sieht dieswiefolgt aus:
<xsl :out put method="htm "/>
Ist das Zielformat SVG, so ist die Angabe etwas umfangreicher:

<xsl :out put nethod="xm " encodi ng="i so- 8859- 1"
doctype-public="-//WC// DTD SVG 1. 0/ / EN'
doct ype-system="htt p://ww. w3. or g/ TR/ 2001/ REC- SVG
20010904/ DTDY svg10. dtd"/ >

Als Ausgabeformat wird xml festgelegt, da SVG eine XML-basierte Sprache ist. Das Attribut
encodi ng gibt an welcher Zeichensatz verwendet werden soll. In diesem Fall der Zeichensatz i so-
8859- 1, der die meisten Zeichen der westeuropéischen Sprachen umfasst. Die Angabe von doct ype-
publ i c und doct ype- syst embewirkt, dass in der zu erstellenden SVGDatel ein Tag mit Namen
<IDOCTYPE> eingefugt wird, in dem auf die zu verwendende DTD verwiesen wird. Uber doct ype-

publ i ¢ wird der Name der DTD angegeben und unter doct ype- syst emdie URL unter der die DTD
abgelegt ist.
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2.8.2.4 Verwendung von Template Rules

Uber das Element <xsl : t enpl at e> wird in XSLT eine sogenannte Template Rule?’ fir bestimmte
Elemente des Quelldokuments definiert. Die Elemente, fir die diese Regel gelten soll, werden durch das
Attribut mat ch ausgewéhit. Der Attributwert des nat ch-Attributs ist ein XPath-Ausdruck, der dazu
dient durch den Quellbaum zu navigieren. Zum Verstandnis geniigt es, wenn man sich einen solchen
Ausdruck a's eine Pfadangabe durch den Quellbaum vorstellt. Ein Schrégstrich deutet dabei jewells eine
Verzweigung in eine tiefere Ebene an. Eine Template Rule hat zur Folge, dass ales was innerhalb steht
ausgegeben und ale Anweisungen des X SL-Namensraums ausgefihrt werden.

<xsl : tenpl ate mat ch="/dat en/ er gebni s" >
D eser Text wird direkt ins Ausgabedokument geschri eben
<xsl: ... [I>

</ xsl : tenpl at e>

2.8.2.5 Schleifen und Bedingungen

In XSLT besteht die Moglichkeit durch das Tag <xsl : f or - each> Schleifen zu verwenden. Um die

Knotenmenge auszuwahlen, auf welche die Schleife anzuwenden ist, steht das Attribut sel ect zur Ver-
fugung. Fur jeden der beinhateten Knoten fuhrt der XSLT-Prozessor die Anweisungen, welche innerhalb
der Schleife stehen, aus.

<xsl:for-each sel ect="ergebnis">
<xsl :val ue-of select="@d"/>
<xsl :val ue-of select="wert"/>
</ xsl :for-each>

Im vorangegangenen Listing sind noch die zwei Anweisungen innerhalb der Schleife zu erlautern. Die
Anweisung <xsl : val ue- of sel ect="@d"/> hat zu Folge, dass der Inhat des Attributes i d in
das Ergebnisdokument ausgegeben wird, wahrend mit der zweiten Anweisung <xsl : val ue- of
sel ect ="wert "/ > der Inhat des Elements Wert in das Ergebnisdokument geschrieben wird. Um ein

Attribut auszugeben muss innerhab von sel ect das Zeichen @ und der Name des Attributs angegeben
werden, beim Auslesen des Inhalts eines Elements dagegen nur der Elementname.

Wie in Programmiersprachen auch, kann mit XSLT eine Bedingung erzeugt werden. Dazu steht das Tag
<xsl : i f> zur Verfuigung. Uber dessen Attribut t est kann die Bedingung angegeben werden, die er-
flllt sein muss, damit die Anweisungen innerhalb des <xsl : i f >-Elementes ausgefuhrt werden.

<xsl:if test=" ... ">
<xsl: ... [I>
</ xsl:if>

27 rule (englisch): Regel
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2.8.2.6 Variablen und Attribute

Variablen werden mittels <xsl : vari abl e> erstdlt. Durch das Attribut nane wird der Variablenname
angegeben. Der Inhalt der Variablen wird durch die Anweisung <xsl : val ue- of > festgelegt.

<xsl :vari abl e nanme="h">
<xsl :val ue-of select=" ... "/>
</ xsl :vari abl e>

Zu der Verwendung von Variablen innerhalb von XSLT ist zu sagen, dass sie eher den Charakter von
Konstanten haben, da ein Wert zwar zugewiesen werden kann, spéter aber innerhalb einer Template Rule
keine Méglichkeit besteht ihn wieder zu éandern.

In XSLT konnen Attribute zu einem Element hinzugefigt werden. Dafir wird das Tag
<xsl : attri but e> verwendet. Uber dessen Pflichtattribut name wird der Name des zu erzeugenden
Attributs festgelegt. Der Wert des Attributs wird, wie bel der Erstellung von Variablen, durch

<xsl : val ue- of > festgelegt.

<xsl :attribute name="hei ght">
<xsl : val ue- of sel ect ="$h"/>
</ xsl:attribute>

Sall das zu erstellende Attribut als Wert den Inhalt einer Variablen zugewiesen bekommen, so muss wie

im obigen Listing das Zeichen $ und der Name der Variablen innerhalb des sel ect -Attributs angegeben
werden.

2.8.2.7 Beispiel zu Template Rules und Schieifen
Als Ausgangsdatel sei folgende XML-Datel gegeben:

<?xm version="1.0“?>

<dat en>
<ergebni s id="QL"><wert >100</ wert ></ er gebni s>
<ergebni s id="Q@"“><wert>150</wert ></ er gebni s>
<ergebni s id="Q@B"><wert >55</wert></ergebni s>
<ergebni s id=""><wert >122</ wert ></ er gebni s>

</ dat en>

Das Wurzeldement ist <dat en>. Dieses Tag besitzt weitere vier Elementknoten mit Namen
<er gebni s>, die jeweils wieder einen Knoten <wer t > enthaten. Innerhalb von <wer t > werden Um-
satzzahlen (in Millionen Euro) angegeben. Jeder Knoten <er gebni s> représentiert ein Quartal eines
Jahres. Jedes Tag besitzt dazu das Attribut i d, das jeweils den Inhalt Q1, Q2, Q3 und Q4 enthélt.

Eine XSL-Datei, welche die vorliegende Datei in eine HTML-Datei transformiert, kbnnte wie folgt aus-
sehen:

<xsl:styl esheet version="1.0"

xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl : out put nethod="htm "/>
<xsl:tenpl ate match="daten">
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<ht M ><body>
<h2>Das Unmsat zergebnis des |letzten Jahres in MIIlionen Euro</h2>
<t abl e border="2">
<t r><t d><b>Quart al </ b></t d><t d><b>Unsat z</ b></td></tr>
<xsl : for-each sel ect="ergebni s">
<tr><td>
<xsl :val ue-of select="@d"/>
</ td><td>
<xsl : val ue-of select="wert"/>
</td></tr>
</ xsl : for-each>
</t abl e>
</ body></ ht m >
</ xsl : tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

In der ersten Zeile wird Uber das Element <xsl : st yl esheet > die XSLT-Datel eingeleitet. Das Aus-
gabeformat wird in der zweiten Zeile durch die Angabe <xsl : out put net hod="htm "/> ads
HTML festgelegt. In der né&chsten Zeile <xsl : t enpl at e mat ch="dat en" > wird eine Vorlage fir
das Tag <dat en> erstdlt, dadurch wird der folgende XSLT-Code nur angewendet, wenn das entspre-
chende Tag in der XML-Datei gefunden wird. AnschlieRend wird tiber das HTML-Tag <H2> die Uber-
schrift erzeugt und mit <t abl e> die Tabelle gedffnet. Darauf folgend wird die erste Tabellenzeile e-
stellt, die zur Beschriftung dient. Uber die Zeile <xsl : f or - each sel ect =" er gebni s" > wird fir
jedes vorhandene Tag <er gebni s> die folgende Schleife durchlaufen. Uber <t r > wird eine neue Ta-
bellenzeile gedffnet, anschliefend wird die linke Tabellenzeile erzeugt <t d><xsl : val ue- of
sel ect ="@d"/ ></td>, wobel Uber <xsl : val ue-of select="@d"/> der Inhalt des Attri-
butsi d des Tags <er gebni s> ausgelesen und as Wert zwischen <t d> und </ t d> eingesetzt wird.
Darauf folgend wird die rechte Tabellenzeile erzeugt, wobei <xsl : val ue- of sel ect="wert"/>
den Inhalt des Tags <wert > audiest und wieder zwischen <t d> und </ t d> einsetzt. Abschlief3end
wird noch die Tabelle, die HTML- und die XSL-Datel beendet.

Die durch Transformation erzeugte HTML-Datei hat folgenden Inhalt:

<ht ml ><body>
<h2>Das Unsat zergebnis des letzten Jahres in MIIlionen Euro</h2>
<t abl e border="2">
<tr><t d><b>Quart al </ b></t d><t d><b>Unsat z</ b></td></tr>
<tr><td>Ql</td><t d>100</td></tr>
<t r><t d>Q@</t d><t d>150</td></tr>
<t r><t d>@</ t d><t d>55</td></tr>
<tr><td>U</td><t d>122</td></tr>
</t abl e>
</ body></ht m >
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; A ergebnis1.htm - Microsoft Internet Explorer
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Abbildung 18: Transformation einer XML-Datel in eine HTML-Datei

2.8.2.8 Beispid zu Bedingungen, Variablen und Attributen

Um den Vortell von XSLT deutlich zu machen, wird die gleiche XML-Datel hun mit Hilfe der folgenden

XSL-Datei in eine SVG-Datel transformiert:

<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns="http://ww. w3. or g/ 2000/ svg"

xm ns: xsl ="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
<xsl : out put met hod="xm " encodi ng="i so- 8859- 1"

doct ype-public="-//WBC/ / DTD SVG 1.0/ /EN'

doctype-systene"http://ww. wW3. org/ TR/ 2001/ REC- SVG

20010904/ DTDY svg10. dtd"/ >
<xsl:tenpl ate match="daten">
<svg>
<xsl:for-each sel ect="ergebnis">
<xsl :vari abl e nane="quartal ">
<xsl :val ue-of select="@d"/>
</ xsl : vari abl e>
<rect width="15" style="fill:blue">
<xsl : vari abl e nanme="h">
<xsl :val ue-of select="wert"/>
</ xsl :vari abl e>
<xsl:attribute name="hei ght">
<xsl : val ue- of sel ect="$h"/>
</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="x">

<xsl:if test="$quartal =" QL' ">30</xsl :i
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<xsl:if test="$quartal =" Q' ">60</xsl:if>
<xsl:if test="$quartal =" @' ">90</xsl:if>
<xsl:if test="$quartal =' 4" ">120</xsl:if>
</xsl:attribute>

<xsl :attribute nane="y">

<xsl : val ue- of sel ect ="300- $h"/>
</xsl:attribute>

</rect>

</ xsl : for-each>

</ svg>

</ xsl : tenpl at e>

</ xsl : styl esheet >

Das Tag <xsl : out put > legt als Ausgabeformat XML fest, da SVG eine XML-basierte Sprache ist.
Wie im vorangegangenen Beispid wird in der néchsten Zeile <xsl : t enpl at e mat ch="daten">
eine Vorlage fir das Tag <dat en> erstdlt, dadurch wird der folgende XSLT-Code nur angewendet,
wenn ein entsprechendes Tag in der XML-Datei gefunden wird. Die Vektorgrafik wird anschlief3end Uber
das Tag <svg> eingeleitet. Darauf folgend wird eine Schleife durchlaufen <xsl : for-each
sel ect =" er gebni s" >, was zur Folge hat, dass der Code innerhalb der Schleife auf jedes Tag
<er gebni s> angewendet wird. Dann wird das Attribut i d aus dem Tag <er gebni s> ausgelesen
und in der Varigblen quar t al gespeichert. Anschlief3end wird eine Saule Uber das Tag <r ect > erstelt.
Uber das Attribut wi dt h wird die Breite des Rechtecks angegeben und innerhalb des st y| e-Attributs
die Farbe gesetzt. Es fehlt nun noch die xKoordinate und die Hohe des Rechtecks. Deswegen wird der
Umsatzwert, der in <wer t > steht, ausgelesen und in der Variablen h gespeichert. Der Umsatzwert soll
der Hohe der Sdule entsprechen. Damit it die Hohe der Sdule bekannt und es kann Uber
<xsl :attri but > das Attribut hei ght zum Tag <r ect > hinzugefligt werden. Anschlief3end wird
das Attribut x zum Tag <r ect > hinzugefigt. Jede Saule muss gegentiber der vorhergehenden versetzt
sein, damit sie nicht Uberschrieben wird. Dies wird durch <xsl : i f > gel6st, wodurch der Wert des Att-
ributs i d geprift und fir jeden anderen Wert von i d eine andere Zah fir die x-Koordinate angegeben
wird. Als letztes wird noch die y-K oordinate gesetzt, an der die Saulen beginnen.

Die SVG-Datei die durch die Transformation entsteht, sieht dann wie folgt aus.

<?xm version="1.0" encodi ng="i so- 8859-1"?>

<! DOCTYPE svg PUBLIC "-//WBC// DTD SVG 1. 0//EN'

"http://ww. w3. or g/ TR/ 2001/ REC- SVG- 20010904/ DTDY svg10. dt d" >

<svg xm ns="http://ww. w3. or g/ 2000/ svg" >

<rect w dth="15" style="fill:blue" height="100" x="30" y="100"/>
<rect width="15" style="fill:blue" height="150" x="60" y="50"/>
<rect wi dth="15" style="fill:blue" height="55" x="90" y="145"/>
<rect w dth="15" style="fill:blue" height="122" x="120" y="78"/>
</ svg>
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Abbildung 19: Transformation einer XML-Datei in eine SVG-Datei

29 XML und Java®

Das Java 2 Developement Kit Standard Edition 1.4 bietet umfangreiche XML-Unterstiitzung. Es verfugt
Uber zwel XML-Parser und einen XSLT-Prozessor. XML-Parser haben die Funktion eine XML-Datei
einzulesen und auf syntaktische Korrektheit zu prifen.

Nachdem XML im Februar 1998 standardisiert wurde kamen zunéchst verschiedene XML-Parser heraus.
Zum Beispiel XP von James Clark und Xerces von Apache. Beide verfligen Uber eine XML-API, um sie
in eigene Projekte einzubinden. Jeder Parser verfiigt aber Uber eine andere API, de untereinander nicht
oder nur teilweise kompatibel sind, daher musste eine einheitliche APl entwickelt werden, die innerhab
von Java verwendet werden kann, dies fuhrte zu JAXP.

XSLT-Prozessoren werden wie bereits erwahnt dazu genutzt um XML-Dateien in andere Sprache, wie
SVG oder HTML zu formen. Eine der ersten X SLT-Prozessoren war XP von James Clark, dabei handelt
es sich um en separates Programm, das installiert werden muss. Ein anderer bekannter X SLT-Prozessor
ist SAXON von Michad Kay. Von Apache ght es Xaan. Wie auch bel den XML-Parsern verfligen die
XSLT-Prozessoren jewells Uber eine eigene API, die in eigenen Projekten eingesetzt werden kann. Auch
hier sind sie untereinander nicht kompatibel, was bedeutet, das ein Java-Code der zum Beispid fur SA-
XON geschrieben wurde nicht fir Xalan eingesetzt werden kann. Dies fuhrt wieder zur Notwendigkeit
einer einheitlichen API, wiederum der JAXP.

Die Java APl for XML Processing (JAXP) wurde von SUN Microsystems entwickelt und wurde in der
Verson 1.0 im Méarz 2000 vorgestellt. Im Mé&rz 2001 kam die Version 1.1 heraus. Bisher musste JAXP
neben Java separat installiert werden, ab der Java-Version 1.4 ist es aber bereits komplett enthalten und
muss nicht mehr extrainstalliert werden.

2 Ejinfuhrung in XML und Java: Das Einsteigerseminar — Java/X ML von Michael Seeboerger-Weichsel baum
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Die JAXP besteht aus zwei Teilen, dem Parsen von XML-Dokumenten und dem Formen von XML-
Dokumenten mit XSLT. Beainhdtet snd zwei XML-Parser, der DOM-Parser und der SAX-Parser. Der
Unterschied zwischen beiden liegt darin, dass der DOM-Parser im Gegensatz zum SAX-Parser nicht nur
die syntaktische Korrektheit der XML-Datei Uberprift, sondern die XML-Datei intern als Dokumenten-
baum abbildet. Dadurch ist es méglich, einzelne Tags Uber XPath anzusprechen und auf deren Inhalt ar
zugreifen. Mochte man aso ein XML-Dokument mittels einer XSLT-Datei transformieren, so muss die-
ser XML -Parser verwendet werden. Der Nachteil ist, dass bel besonders grofien XML-Dateien das Parsen
und das Bilden des Dokumentenbaums vidl Zeit und Speicherplatz beansprucht.

Das folgende Beispiel zeigt das Parsen und die Transformation einer XML-Datel unter Verwendung der
JAXP. Die Erlauterung des Codes erfolgt als Kommentar innerhalb des Programmes:

i nport java.io.*;

i mport org.xm . sax.*;

i mport org.xm . sax. hel pers. *;

i mport javax.xnl.parsers.*;

i mport javax.xnl.transform?*;

i mport javax.xn .transform dom *;

i mport javax.xm .transform stream*;
i nport org.w3c.dom *;

public class JDOM ransform

{

[/ Definition von zwei bjekten XM.docunent und XSLTdocunent der
/1l Kl asse Docunent, die das eingel esene XM.- und XSLT- Dokumnent
/'l repréasentieren

stati c Docunment XM.docunent;

static Docunent XSLTdocument;

public static void main(String args[])

{
JDOM ransform j dont ransf orm = new JDOM r ansf orn() ;
}
public JDOM ransform)
{
transform ng();
}
public void transformng()
{

/1 XM.-Datei und XSLT-Datei werden gel aden

File XM_.datei = new File("C. /D plomarbeit/ergebnis.xm");
bool ean XM.l aden = XM.dat ei . canRead() ;

File XSLTdatei = new File("C./Di pl omarbeit/xm 2svg. xsl");
bool ean XSLTlI aden = XSLTdat ei . canRead() ;

/1 es wird gepruft, ob beide Dateien | esbar sind
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i f (XMl aden==true && XSLTI aden==true)

{

t
{

ry

/1 Parsen der XM.- und XSLT-Date
Docunent Bui | der Factory factory =

Docunent Bui | der Fact ory. newl nst ance() ;

Docunent Bui | der bui | der = factory. newDocunent Bui | der () ;
XM.docunent = bui |l der. parse(XM.dat ei ) ;

XSLTdocunent = buil der. parse(XSLTdat ei ) ;
Systemout.println("\nDas Formen startet");

/| der XSLT-Processor, der die Fornmung vornehnen wird, wrd

/] erzeugt

TransformerFactory tfactory = TransfornerFact ory. new nst ance();
/1 StreantBource bereitet die beiden Datenquellen fir das Fornen
/'l vor

St reanBSour ce xsltsource = new StreanSource( XSLTdat ei ) ;

St reanSour ce xm source = new StreantBour ce( XM.dat ei ) ;

/'l der XSLT-Processor wird aktiviert

/!l es wird die Datenquelle Ubergeben, die die XSLT-

/1 1 nformationen enthalt

Transformer transformer = tfactory. newlransforner(xsltsource);

/1 Speichern des Ergebnisses wird vorbereitet

FileWiter Ausgabestrom = new

FileWiter("C: /D pl omarbeit/ergebnis.svg");

Buf feredWiter output = new BufferedWiter(Ausgabestron)

/'l result enthélt das Ergebnis der Fornmung, da dieses als Datei
/'l ausgegeben werden soll,wird an den Konstruktor das Obj ekt

/1 output der Kl asse BufferedWiter ubergeben

StreanResult result = new StreanResul t (out put);

/1 Formung wi rd vorgenonmen

/1 di e XM.-Datenquel |l e und das bjekt, das das Ergebnis speichert,
/'l werden Uber geben

transformer.transforn(xnmsource, result);

/]l Ergebnis in einen String umvandel n, damt der String als Ascii-
/1 Datei ausgegeben werden kann

String out = result.toString();

/1l bei toString() erscheint am Ende der Nanme der Kl asse, das @

/1 Synbol und der hexadezimale Wert des Hash Codes des (bj ekts,

/1 daher wird der String out von Position O an nur bis zu der

/1 Position, an der das erste Mal javax auftaucht in die Datei

/'l geschrieben

output.wite(out, O, out.indexC("javax"));
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out put. cl ose();
Systemout . println("\nFormen beendet");
}
/1l Fehler, der ausgeworfen wird, wenn beimParsen ein Fehler in der
/| Datei entdeckt wrd
cat ch ( SAXParseException error)

{
Systemout. println("\ n+++Parse Error+++"+ "\nZeile: " +
error.getLineNunber() + "\nDatei: " + error.getSystemd());
Systemout.println("\n" + error.get Message());

}

/1 Fehler bei der Parserkonfiguration
catch (Parser Confi gurati onException pce)

{
pce. print St ackTrace();

}
/1 signalisiert einen allgeneinen Ei n-/Ausgabefehl er
catch (I OCException e)
{
Systemout.println("l1 O Fehler:\n"+e);
}
/1 Fehler, der von der Kl asse TranfornmerFactory ausgeworfen werden
/1 kann, wenn ein Cbjekt Uber new nstance() erzeugt wrd
catch (TransfornmerFactoryConfigurationError te)

{

System out. printl n("Transforner Factory- Fehl er:\n"+te);

}

/1l Fehler, der ausgeworfen werden kann, wenn ein Cbjekt der Kl asse
/1 Transformer erzeugt wird, indemdie Methode newlransforner() der
/'l Kl asse TransformerFactory genutzt wrd

catch (Transformer Confi gurati onException tc)
{

System out. println("Transfornmer-Fehler:\n"+tc);
}
/1 Fehler, der von der Methode transforn() der Kl asse Transforner
/1 ausgeworfen werden kann

catch (Transformer Exception tx)

{

System out. println("Transform Fehl er:\n"+tx);

}

/1 Kl asse Throwabl e di ent al s Basi skl asse fir Errors und
/'l Exceptions.

catch (Throwabl e t)

{
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t.printStackTrace();

}
}

el se

{

Systemout.println("Datei existiert nicht!");
}

}
}

2.10 SVG - Scalable Vector Graphics

2.10.1 Einfuhrung

Mit Scalable Vector Graphics”® (SVG) konnen komplexe zweidimensionale Vektorgraphiken erstellt
werden. Zudem ist ein hohes Mal? an Interaktivitét, wie z.B. Zoomen und V erschieben des Bildausschnit-
tes moglich. SV G kann, da es textbasiert ist, mit jedem Texteditor erstellt und, da es XML-strukturiert ist,
in einer einfachen XML-Datel gespeichert werden. Wie jedes andere XML-Dokument auch, lassen sich
SVG-Grafiken mit Hilfe von Scriptsprachen wie JavaScript, JSP, PHP und ASP generieren. Mit XSLT
kénnen Transformationen nach SV G durchgefiihrt werden.

Gegentilber Rasterdaten wie GIF°, JPEG® und TIFF*? hat SVG entscheidende Vorteile;
? DieDateien sind klein, da sie aus Text bestehen

? SVG-Grafiken lassen sich ohne Qualitétsverlust skalieren

? Eswird eine hohe Farbtiefe unterstiitzt

?  Animationen sind moglich, fihren aber nicht zu grof3eren Dateien

? Das Document Object Model (DOM) wird unterstiitzt

2.10.2 Entstehung

Im April 1998 reichten Adobe, IBM, Netscape und SUN beim W3C ein Konzept fir die Precison Gra-
phics Markup Language (PGML) ein. PGML ist eine Sprache, die stark an Post-Script angelehnt ist und
Vortelle bei den Gestaltungsmaglichkeiten und Animationen von Grafiken besitzt. Bereits einen Monat
spéter brachten die Firmen Hewlett Packard, Microsoft, Macromedia und Visio einen Vorschlag zur Vec-
tor Markup Language (VML) en, wobel hier die Schwerpunkte auf technischen Aspekten, wie beispiels-
weise der Einbindung mathematischer Funktionen liegen. Des weiteren zeigten PRP und Orange PCSL

29 Einfilhrung in SVG: SVG — Scalable Vector Graphics von Iris Fibinger
Spezifikation unter: http://www.w3.0rg/TR/SVG1l/

Graphics Interchange Format
Joint Photographic Expert Group
Tagged Image File Format
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im Juni 1998 mit ihrer Hyper Graphics Markup Language (HGML) interessante Aspekte bezliglich Ko-
pieren, Transformieren und Einfligen von Bildausschnitten.

Aufbauend auf diesen verschiedenen Modellen, als Kombination der jeweiligen Vorteile und mit weiteren
Verbesserungen und Ergénzungen, entstand im Oktober 1998 SVG. Die erste offiziele Empfehlung des
Wa3C liegt seit September 2001 vor. Seit Januar 2003 existiert bereits ein zwelter offizieller Sandard, die
Version 1.1. Die vom W3C ins Leben gerufene Arbeitsgruppe, die SVGWorking Group, arbeitet nmo-
mentan an Version 1.2. Zu ihr gehdren namhafte Firmen der Computerindustrie, darunter Adobe, Apple,
Autodesk, Canon, Cordl, HP, IBM, Kodak, Macromedia, Microsoft, Netscape/AOL, Quark, Sun und Xe-
rox. Aus der Liste der tellnehmenden Firmen wird deutlich, dass grof3es Interesse an der Weiterentwick-
lung von SV G besteht und dass SV G auch in der Zukunft von Bedeutung sein wird.

2.10.3 Der SVG Viewer von Adobe

Auch mit dem SVG Viewer bekundet Adobe echtes Interesse an der Weiterentwicklung von SVG. Er
setzt bereits einen Grolitell aler SVG-Features um. Ab der Version 3.0 besitzt der SVG Viewer eine &-
gene Script-Engine, die Scripts anstelle des Browsers verarbeitet. Damit beseitigt Adobe das Problem,
dass einige Browser keine in XML eingebundenen Scripts umsetzen. Niizlich ist auch der eingebaute
kleine Debugger. In der Statuszeile des Browserfensters wird die Position des ersten Programmierfehlers
im Dokument angezeigt. Der Hauptvorteil gegeniber anderen Viewern liegt aber in der softwareeigenen
Funktionalitét. Dazu gehtren Zoom- und Verschiebemdglichkeiten, sowie eine Suchfunktion mit der in
einer SVG-Grafik nach bestimmten Texten gesucht werden kann. Abbildung 20 zeigt das Kontextment
des SVG Viewers von Adobe, das mit einem Klick der rechten Maustaste innerhalb der SV G-Grafik auf-
gerufen werden kann.

Einzoomen
Auszoomen
Originalarsicht

v Beszere Qualitat
Unterbrechen

Suchen...

5WE kopieren

SYE anzelgen

Huglle anzeigen

SV speichern unter..

Hilfe
Uber &dobe SWE Viewsr. .

Abbildung 20: Kontextmenu des SV G-Viewers von Adobe
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AuR3er Uber das Kontextmen l8sst sich der Bildauschnitt auch unter Verwendung der in Tabelle 2 aufge-
fuhrten Tastenkombinationen verandern.

Tabdle 2: Tastenkombinationenfiir den SV G-Viewer von Adobe

Ausschnitt dyna- Alt-Taste gedriickt halten und den Ausschnitt mit der linker Maustaste verschieben
misch verschieben

Dynamisches Ein-  Strg-Taste gedriickt halten und mit linker Maustaste klicken
zoomen

Dynamisches Aus- = Strg- und Shift- Taste gedriickt halten und mit linker Maustaste klicken
zoomen

Die neueste Version des SVG-Viewersist unter http://www.adobe.com/svg/viewer/install/main.html kos-
tenlos erhdtlich. Die momentan aktuelle Version 3.0 wird von den Plattformen Windows (95/98, ME,
NT, 2000, XP) und MacOS (8.x, 9.x, 10.1) unterstiitzt. Releases fur Solaris 8 und Red Hat-Linux sind as
Betaversionen unter http://www.adobe.com/svg/viewer/install/old.html zu bekommen. Der SVG Viewer
3.0ist ein Plug-In fur Netscape Navigator (ab Version 4.0), Netscape 6.x (hier ist eine manuelle Installa-
tion erforderlich), Internet Explorer (Version 4.0 - 5.5), RealPlayer 8 und Opera 5.x.

2.10.4 Aufbau eines SVG-Dokuments
Das Grundgerist eines SV G-Dokumentes hat folgenden grundsétzlichen Aufbau:

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1" standal one="no” >

<! DOCTYPE svg PUBLI C “-//WBC// DTD SVG 20010904/ / EN’
“http://ww. w3. org/ TR/ 2001/ REC- SVG- 20010904/ DTDI svg10. dt d” >
<svg w dt h="200" hei ght="100" xm ns=http://ww. w3. or g/ 2000/ svg
xm ns: xl i nk=htt p://ww. w3. or g/ 1999/ xI i nk>

<l-- *** Her folgt die eigentliche Gafik *** -->

</ svg>

Die erste Zeile stellt den XML-Prolog dar. Dieser Prolog muss immer zu Beginn einer SVG-Datei stehen,
damit der Parser weil3, dass es sich hierbei um ein XML-Dokument handelt. Der XML-Prolog kann ar
sétzlich die Attribute encodi ng und st andal one beinhdten. Mit encodi ng wird der Zeichenstan-
dard angegeben, der innerhalb des Dokuments benutzt wird. In diesem Fall wird die 1ISO-8859-1 verwen-
det, was bedeutet, dass auch Sonderzeichen wie deutsche Umlaute im Quelltext verwendet werden kon-
nen. Mit dem Attribut st andal one wird eine Aussage darliber getroffen, ob das vorliegende Dokument
in Abhangigkeit zu einem anderen Dokument steht. Wird das Attribut auf no gesetzt, so ist diese Abhan-
gigkeit vorhanden. In den meisten Féllen ist das andere Dokument eine DTD.

Dain diesem Beispiel eine entsprechende DTD vorliegt, kann auf diese in der néchsten Zeile Uber
DOCTYPE verwiesen werden. Zusétzlich kann angegeben werden, ob die referenzierte DTD 6ffentlich

zuganglich (PUBLI C) oder auf einem privaten Rechner (SYSTEM) abgelegt ist. Im Anschiul3 folgt der
Name der DTD und ihre URL.
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Als néchstes muss das SV G-Element folgen, indem sich ale Ubrigen Inhalte befinden. Es wird auch als
Root-Element bezeichnet, da es das erste Element in einer SVG-Datel ist. Zusétzlich kann es nochmals
innerhalb des Dokumentes verwendet werden, um SV G-Grafiken zu schachteln. Wichtig sind die Attribu-
tewi dt h und hei ght , mit denen die Ausmal3e des SV G-Fengters innerhalb des Browser-Fensters fest-
gelegt werden kdnnen.

Die Namensraumdekl arationen

xm ns=ht t p: // wwwv. w3. or g/ 2000/ svg
xm ns: xIi nk=http://ww. w3. or g/ 1999/ xI i nk

sind optional. Durch Namensraumdeklarationen kdnnen SV G-fremde Inhalte miteingebunden werden.
Unter Verwendung des xlink-Namensraumes konnen zum Beispiel Links zu bestimmten Stellen innerhalb
und auch aufRerhalb des Dokumentes erzeugt werden.

Des weiteren kann in dem SV G-Element das Attribut zoomAndPan auf di sabl e gesetzt werden, mit
dem Ergebnis, dass die erstellte Grafik nicht mehr unter Verwendung des Kontextments verschoben,
vergrofRert oder verkleinert werden kann.

2.10.5 Koordinatensystem und ViewBox

Im Gegensatz zu den geodétischen Koordinatensystemen, bei denen der Ursprung links unten liegt, die
positve y-Achse nach rechts zeigt und die positive x-Achse nach oben ausgerichtet ist, verhalt es sich mit
dem Koordinatensystem in SVG anders. Der Koordinatenursprung liegt in der linken oberen Ecke, die
positive x-Achse geht nach rechts und die positive y-Achse nach unten. Um réumliche Koordinaten zum
Beispid GauR-Kriger-Koordinaten im SVG-System darstellen zu kénnen, miissen die Koordinaten zuerst
transformiert werden. Dabel miissen die Rechtswerte um den kleinsten vorhandenen Rechtswert reduziert
werden, die Hochwerte dagegen vom grofdten vorhandenen Hochwert abgezogen werden, um die entge-
gengesetzte Ausrichtung der Achse fir die Hochwerte zu berticksichtigen.
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Abbildung 21: Koordinatensystem in SVG

In SVG koénnen gezielt Bildausschnitte einer Grafik mit Hilfe eines Rechtecks, das den Bildausschnitt
definiert, erstellt werden. Dazu steht das Attribut Vi ewBox zur Verfigung, das innerhalb des SVG-
Elements eingeftigt werden kann. Angegeben wird hierbei der x und yWert der linken oberen Ecke,
sowie die Hohe und die Breite des Rechtecks. Der grafische Inhalt dieses Rechtecks wird dann auf die
gesamte Grol3e des Sichtbereiches skaliert. Abhangig von den Hohen- und Breitenangaben der ViewBox
im Verhdltnis zu denen des SVG-Elementes ergeben sich Skalierungsfaktoren fur die x und fur die y-
Richtung. Zusétzlich lésst sich steuern, ob der abgebildete Ausschnitt verzerrt werden darf, oder ob er
proportional dargestellt werden muss. Wird die proportionale Darstellung gewahlt, so kann weiterhin
entschieden werden, ob die Grafik auf das Rechteck skaliert wird, oder ob Uberstehende Teile abgeschnit-
ten werden.

Die Definition einer ViewBox innerhalb des SV G-Elements kann wie folgt aussehen:
<svg w dt h="200" hei ght="100" vi ewBox="50 50 30 30">

Der erste Wert gibt hierbel die x-Koordinate der linken oberen Ecke der ViewBox an, der zweite die ent-
sprechende y-Koordinate. Der dritte beinhaltet die Breite, der vierte die Hohe der ViewBox.

Abbildung 22 veranschaulicht noch einmal die benétigten Angaben.
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Abbildung 22: Die ViewBox in SVG

Die Setenverhdtnisse von Bildausschnitten lassen sich innerhalb der ViewBox mit dem Attribut
per serveAspect Rat i o steuern. Dabei gibt es folgende Moglichkeiten:

? perserveAspect Rati o="none”
Die Grafik wird verzerrt innerhalb des Sichtbereiches dargestellt, so dass dieser komplett ausgefillt
i

? perserveAspectRatio="... slice”

Der Sichtbereich wird komplett ausgefillt, die Grafik aber nicht verzerrt dargestellt, stattdessen wer-
den Uberstehende Teile abgeschnitten.

? perserveAspectRatio="... neet”
Ist die Grafik zu grof3 wird sie proportional verkleinert, so dass sie komplett innerhalb des Sichtberei-
ches angezeigt werden kann. Der Sichtbereich ist dann nicht komplett ausgefullt.

An der Stelle, die in den obigen M 6glichkeiten mit Punkten gekennzeichnet sind, wird die Lage des Bild-
ausschnittes innerhalb des Sichtbereiches gesteuert. Zur Auswahl stehen die in Abbildung 23 aufgefhr-

ten Angaben. Wird zum Beispid neet in Kombination mit xM nyM n angegeben, so wird die Grafik
in x-Richtung links und in y-Richtung oben ausgerichtet. Dabei bleibt die Grafik komplett erhalten.



2 Die verwendeten Werkzeuge und Programmiersprachen 51
SVG to fit - megt —————— - - mest ——------—-
. wMin® s d* wMax® rmin *Yrmid  *Ymas
i = i ! .

o mm

iewport 1 Mot

—————————— slice -———————-- mmmmmm e = 5[IEE -

Yiewport 2 sMin®  wMid*  xMay* FMIn i M

o e

e ] LT

Abbildung 23: Mégliche Werte des Attributes perserveAspectRatio

2.10.6 Rechtecke, Kreise, Ellipsen und Linien

Mit SV G konnen einfache Grundformen wie Rechtecke, Kreise, Ellipsen und Linien schnell erstellt wer-

den, da es fur Grundformen vordefinierte Tags gibt.

Um ein Rechteck zu erzeugen, wird das Tag <r ect > verwendet. Durch die Attribute x und y werden die
Koordinaten fur die linke obere Ecke des Rechtecks festgelegt. Standardméfdig ist fur beide O eingestellt.
Durch die Pflichtattributen wi dt h und hei gt h wird die Breite bzw. die Hohe des Rechteckes angege-

ben. Zusdtzlich kénnen die Attribute r x und r y benutzt werden um die Ecken des Rechtecks abzurun-
den. Formatierungen, wie die Strichdicke, die Strichfarbe und die Flllfarbe kdnnen durch die Attribute

stroke-w dt h,strokeundfill angegeben werden.

<?xm version="1.0"?>
<svg w dt h="100% hei ght ="100% >

<rect x="20" y="20" w dth="100" hei ght="100"

stroke-w dt h="2" stroke="bl ack" fill="yellow'/>
<rect x="140" y="20" rx="15" ry="15" w dt h="100" hei ght="100"
stroke-w dt h="4" stroke="blue" fill="none"/>

</ svg>
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Z§ A:beispiell.svg - Microsoft Internet Explorer -0 x|
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Abbildung 24: Rechtecke mit SVG

Fir einen Kreis steht das Tag <ci r cl e> zur Verfugung. Durch die Attribute cx und cy kénnen die
Koordinaten fir den Kreismittelpunkt gesetzt werden. Werden sie nicht angegeben, so wird fur beide
Attribute O eingestellt. Das Attribut r hingegen muss gesetzt werden, um den Radius des Kreises festzu-
legen.

<?xm version="1.0""?7>

<svg wi dt h="100% hei ght="100% >

<circle cx="70" cy="70" r="50" stroke-w dth="4" stroke="bl ue"

fill="yell ow'/>

</ svg>

a A beispielZ.svqg - Microsoft Internet Explorer = |I:I|5|

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Eavoriten Extras 2 Links **

|@ I_ I_ I_ |E'EJ-| Arbeitsplatz o
Abbildung 25: Kreis mit SVG

DasTag <el | i pse> dient zum Zeichnen einer Ellipse. Durch cx und cy werden die Koordinaten fur

den Ellipsenmittel punkt angegeben. Die Pflichtattribute r x und r y legen den Radiusin x- bzw. y- Rich-
tung fest.
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<?xm version="1.0"?>

<svg wi dt h="100% hei ght="100% >

<el lipse cx="120" cy="70" rx="100" ry="40" stroke-w dt h="3"
stroke="red" fill="yell ow'/>

</ svg>
; A:\beispiel3.svg - Microsoft Internet Explorer = |I:I|5|
Datei  EBearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras ¢ Links ”ﬁ
|;éj I_ I_ I_ |E.D_JI arbeitsplatz o

Abbildung 26: Ellipse mit SVG

Linien werden mit dem Tag <I i ne> gezeichnet. Durch die Attribute x 1 und y 1 wird der Anfangspunkt
der Line festgelegt. Standardmalig ist 0 eingestellt. Mit x2 undy2 wird der Endpunkt der Linie festge-
setzt. Auch hier ist O der Standardwert. Durch das Attribut st r oke- dashar r ay kann eine gepunktete
oder eine gestrichelte Linie erzeugt werden. Dabei geben die aufgefihrten Zahlenwerte die Lange eines
Striches bzw. die Lénge der Liicke zwischen zwei Strichen an. Das Attribut st r oke- dashar r ay kann
auch fir die Umrandung eines beliebigen Elementes verwendet werden.

<?xm version="1.0"?>

<svg w dt h="100% hei ght="100% >

<line x1="20" y1="20" x2="300" y2="20" stroke-w dth="10"

stroke="yel | ow'/ >

<line x1="20" yl1="50" x2="300" y2="50" stroke-w dth="10" stroke="red"
st roke-dasharray="20 5"/>

<line x1="20" y1="80" x2="300" y2="80" stroke-w dt h="10" stroke="bl ue"
stroke-dasharray="20 5 10"/>

</ svg>
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; A beispiel4.svg - Microsoft Internet Explorer = |EI|£I
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Abbildung 27: Linien mit SVG

Um Grafikelementen eine Farbe zuzuordnen, wurden in den bisherigen Beispielen benannte Farbwerte
wie zum Beispid yellow, red, blue und black verwendet. Hierbei ist man in der Farbwahl stark einge-
schrankt. Es gibt jedoch noch eine weitere Moglichkeit Farben zu definieren, bel der Farbwerte entspre-
chend des RGB -Schemas angegeben werden. Fir den Rot-, Griin-, und Blaukanal wird jeweils ein Wert
zwischen 0 und 255 gewahlt. Auch moglich ist eine Angabe in Prozent, die zwischen 0% und 100% liegt.
Fur die Farbe blau sieht dies wie folgt aus:

rgb(0, 0, 255)
rgb(0% 0% 100%

Als Alternative ist auch die Hexadezimal schreibwei se moglich:

#0000f f

2.10.7 Polylinie und Polygon

Eine Polylinie wird mit dem Tag <pol yl i ne> gezeichnet, eéin Polygon mit <pol ygon>. Innerhalb des
Attributs poi nt s wird eine Punkteliste angegeben, die das Polygon bzw. die Polylinie beschreibt. Die x-
und yWerte werden jeweils durch ein Komma getrennt. Zwischen zwei Koordinatenpaaren steht ein
Leerzeichen. Fir die einzelnen Koordinatenwerte konnen hierbel auch Gleitkommazahlen angegeben
werden. Der Unterschied zwischen der Polylinie und dem Polygon besteht darin, dass beim Polygon im
Gegensatz zur Polylinie der Pfad automatisch geschlossen wird. D.h., dass der Endpunkt automatisch mit
dem Anfangspunkt verbunden wird.

<?xm version="1.0"?>

<svg w dt h="100% hei ght="100% >

<pol yl i ne poi nts="20,20 20,80 60,80 60,120 120, 120" stroke-w dt h="2"
stroke="rgb(0,0,0)" fill="none"/>

<pol ygon poi nt s="140, 20 140,80 180, 80 180, 120 240, 120"

st roke-w dt h="2" stroke="rgb(0,0,0)" fill="none"/>

</ svg>
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Abbildung 28: Polyline und Polygon mit SVG

2.10.8 Beliebige Pfade

Die Grundformen in SVG decken bereits einen grof3en Teil der méglichen Gestaltungsmittel ab. Bisher
konnen aber noch keine Pfade erstellt werden, die sowohl aus Eck- al's auch aus Kurvenpunkten bestehen.

Hierfir gibt es das Tag <pat h>. Uber dessen Attribut d werden die Knotenpunkte in ihrer Lage und
Beschaffenheit genau beschrieben. Hierzu werden verschiedene Punktbefehle verwendet, von denen die
Wichtigsten in der folgenden Tabelle beschrieben sind:

Tabelle 3: Punktbefehle und Beschreibungen fur das path-Element in SVG

Punktbefehl
M X [Y]
m ?x] [ ?y]

z

z

LIXI[Y]

I L?x][?y]
H[ X]

h[ ?x]
VY]l
v[?y]

Beschreibung

moveto: damit wird die Position des Startpunktes angegeben, oder es wird
von einem Punkt zum folgenden Punkt Uibergegangen, ohne dass eine Linie
gezeichnet wird

closepath: hiermit wird der Endpunkt mit dem Startpunkt verbunden, ohne
dass der Startpunkt noch einmal extra angegeben werden muss. D.h. der
Pfad wird automatisch geschlossen

lineto: erzeugt eine direkte Linie zu dem Punkt mit den angegebenen Koor-

dinaten

horizonta lineto: zeichnet eine horizontale Linie zu dem Punkt, dessen x
K oordinate angegeben wurde

vertical lineto: zeichnet eine vertikale Linie zu dem Punkt, dessen y-
K oordinate angegeben wurde
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Al RX] [ RY]

[ X- Rot at i on]

[ Ell'i psenbogen]
[ R chtung des
El I i psenbogens]

[X][Y]

a[ RX] [ RY]

[ X- Rot at i on]

[ El'l'i psenbogen]
[ R chtung des
El I i psenbogens]

[?x] [ ?y]

elliptical arc: zeichnet eine dliptische Kurve zum Punkt [X][Y] mit den
Radien RX und RY. Durch die Angabe der X-Achsenrotation kann die B-
lipse gedreht werden. Der Parameter fur den Ellipsenbogen kann zwel uv
terschiedliche Werte annehmen: ,0, falls der kleine und ,, 1, falls der gro-
e Ellipsenbogen ausgewahlt werden soll. Durch die Richtung des
Ellipsenbogens kann gewdahlt werden, ob die Ellipse gegen den
Uhrzeigersinn (0), oder im Uhrzeigersinn (1) verlaufen soll

Die Verwendung von Grof3- und Kleinbuchstaben hat bel den vorgestellten Punktbefehlen folgende Be-
deutung. Grofbuchstaben kennzeichnen absolute Koordinaten, die auf den Nullpunkt bezogen sind,
Kleinbuchstaben dagegen kennzeichnen absolute Koordinaten, die sich auf den vorangegangenen Punkt

beziehen.

Zum besseren Verstdndnis folgen nun zwei Beispiele:

1.Beispid: Verwendung von moveto, lineto, horizontal lineto und vertical lineto

<?xm version="1.0"7?>

<svg w dt h="100% hei ght ="100% >

<pat h d="M20, 80 L70,30 V80 H150" stroke-w dt h="3"
stroke="rgb(0% 0% 10099 " fill="none" />

</ svg>

2} A:\beispielb.svg - Microsoft Internet Explorer =10l x|

Datei  Bearbeiten  Ansicht

Favoriten Extras ¢ |Links ”ﬁ

A

€]

i W arbeitsplatz o

Abbildung 29: Verwendung der Punktbefehle moveto, lineto, horizontal und vertical lineto
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2.Beispiel: Verwendung von dlliptical arc und closepath

<?xm version="1.0"?>

<svg wi dt h="100% hei ght =" 100% >
<path d="NM50,20 A100 35 0 1 1 50 120 Z" stroke- wi dt h="3"

st roke="#0000ff" fill ="none" />

<path d="M350,20 A100 35 -30 1 0 350 120" stroke-w dt h="3"

st r oke="#0000f f "
</ svg>

fill="none" />

a At beispiel 7.svg - Microsoft Internet Explorer
Ansicht

Datei  Bearbeiten Favaricen  Extras

i

=10l |

€

l_ l_ l_ |E‘EJ. Arbeitsplatz o

Abbildung 30: Verwendung der Punktbefehle elliptical arc und closepath

Abbildung 31%* zeigt noch einmal die Auswirkungen der Parameter Ellipsenbogen und Richtung des B-

lipsenbogens des Punktbefehls elliptical arc:

Anfangepunkt

Ellipsenbogen=0 \

Richtung des Elipsenbogens=0 Enetpunkt

Anfangspunkt

Ellipsenbogen=0 \

Richtung des Ellipsenbogens=1 Endpunkt

Anfangspunkt

Ellipgenbogen=1

Richtung des Ellipsenbogens=0 Endpari

Anfangspunkt

Ellipsenbogen=1
Richtung des Ellipsenbogens=1 Endpunkt

Abbildung 31: Die Parameter der elliptischen Kurve

3 Quelle: Diplomarbeit , Visualisierung von ALK -Daten mittels SVG* von Thomas Mailander
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2.10.9 Texte

Um Texte in SVG zu erzeugen wird das Tag <t ext > verwendet. Die Position fir einen Text sollte ex-
plizit angegeben werden, da fir die Attribute x und y standardméaf3ig der Wert 0 voreingestellt ist. Diese
Werte beziehen sich auf den Startpunkt der Grundlinie, die sich unterhab des Textes befindet, daher wir-
de sich der Text sonst aul3erhalb des sichtbaren Bereiches befinden. Mit Hilfe des Attributs t ext -
anchor kann der Text zentriert, links- oder rechtsbiindig ausgegeben werden. Die Schriftart kann durch
das Attribut f ont - f ami | y, die Schriftgrof3e durch f ont - si ze angegeben werden. Unter Verwen-
dung von <tspan> konnen mehrzellige Texte erstelt und durch die Transformation
transform="rotate(...)" auch gedrent werden.

Folgendes Listing zeigt einige der vielen Moglichkeiten, die es bel der Gestaltung von Texten in SVG
gibt: 2

<?xm version="1.0"?>

<svg wi dt h="100% hei ght="100% >

<text x="40" y="20" text-anchor="start">links</text>
<text x="40" y="40" text-anchor="mddl e">mtte</text>
<text x="40" y="60" text-anchor="end">rechts</text>
<text x="100" y="20" font-famly="Arial">Arial </text>
<text x="100" y="40" font-fam|y="Courier">Courier</text>
<text x="180" y="20" font-size="10pt">10 Punkt </t ext>
<text x="180" y="60" font-size="20pt">20 Punkt</text>
<t ext >

<t span x="300" dy="20">Di eser Text</tspan>

<t span x="300" dy="20">ist nehrzeilig</tspan>

</text>

<g transform="rotat e(45, 400, 20) ">

<text x="400" y="20">gedreht</text>

</ g>

</ svg>

<} A:beispiel8.svg - Microsoft Internet Explorer = ]
Datei Bearbeiten  Ansicht  Eavoriben  Extras 2 | Links }}_
links Arial 10 Punkt Dieser Taxt o
mitte Courier ist mehrzeilig %%,
rechts 2 0 P un kt
I;g'] |@ Arbeitsplatz o

Abbildung 32: Textein SVG
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2.10.10 Gruppierungen und Transformationen

Im letzten Beispiel wurde fir die Drehung des Textes das Tag <g> verwendet, welches dazu dient mehre-
re Grafikelemente, die innerhalb dieses Tags aufgefihrt sind, zu einer Einheit zusammenzufassen. Dies
wird benétigt, um beispielsweise Transformationen oder Formatierungen auf das ganze Gebilde anzu-
wenden. Generell werden Transformationen mit dem Attribut t r ansf or m gekennzeichnet. Mit Hilfe
von t ransf or m kénnen die Grundtransformationen Skalierung, Rotation, Trandation und Neigung
durchgefuihrt werden.

Skalierung: hierbei konnen Grafikelemente verkleinert oder vergrofRert werden. Der Befehl dafur lautet
scal e() . Angegeben werden die Skalierungsfaktoren fur die x- und y-Werte.

Rotation: damit kann ein Grafikelement gedreht werden. Im Gegensatz zu den meisten Grafikprogram-
men wird hier bei positiven Winkelwerten im Uhrzeigersinn gedreht. Der Winkel wird in Grad angege-

ben. Der Befehl dazu lautet r ot at e( ) . Angegeben wird der Rotationswinkel und optiona die Koordi-
natenwerte fur den Rotationsmittel punkt.

Trandation: wird benétigt um ein Grafikelement zu verschieben. Der Befehl lautet t r ansl ate() .
Angegeben werden hierbei die Verschiebungswerte fiir die x- und optional fur die y-Richtung.

Neigung: dabei wird der Winkel zwischen den beiden Koordinatenachsen gedndert. Bei skewX() wird
die x-Achse bel positivem Neigungswinkel gegen den Uhrzeigersinn gedreht, bei skewY() hingegen die
y-Achse im Uhrzeigersinn gedreht.

Die verschiedenen Transformationen kdnnen untereinander auch kombiniert werden. Zur Veranschauli-
chung folgt ein Beispidl, in dem die verschiedenen Transformationen durchgefihrt werden.

<?xm version="1.0"7>
<svg w dt h="100% hei ght ="100% >

<style type="text/css">

<! [ CDATA]

rect {stroke-wi dth: 3;stroke:red;fill:yell ow
text {font-size:12}

11>

</styl e>

<g>

<rect x="0" y="0" w dth="150" hei ght="40"/>
<text x="12" y="25">Chne Transfornmation</text>
</ g>

<g transfornm="transl ate(75, 45)">

<rect x="0" y="0" wi dth="150" hei ght="40"/>
<text x="12" y="25">Transl ati on</text>

</ g>

<g transform="rot at e(45, 30, 70), transl at e(30, 70) ">
<rect x="0" y="0" wi dth="150" hei ght="40"/>
<text x="5" y="25">Rotation und Transl ation</text>
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</ g>

<g transfornm="transl ate(0, 210), scale(3,1)">

<rect x="0" y="0" wi dth="150" hei ght="40"/>

<text x="5" y="25">Transl ation und Skal i erung</text>
</ g>

<g transforne"transl ate(270, 0), skewX(30) ">

<rect x="0" y="0" wi dth="150" hei ght="40"/>

<text x="5" y="25">Transl ati on und Nei gung X</text>
</ g>

<g transfornm="transl ate(270, 60), skewy(30) ">

<rect x="0" y="0" w dth="150" hei ght="40"/>

<text x="5" y="25">Transl ati on und Nei gung Y</text>
</ g>

</ svg>

; A\ beispiel9.s¥g - Microsoft Internet Explorer - | I:Ilﬂ

Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 2 Lirks ”i

Ohne Transformation \ ;'hm@@.m m\ka'mi;

Translation

Tranmns=sl=atiorn unmiad Skalisroarnog I

|;EJ l_ l_ l_ |EQ_JI Arbeitsplatz i

Abbildung 33: Transformationen in SVG

2.10.11 Cascading Style Sheetsinnerhalb von SVG

Im vorangegangenen Beispiel wurden Formatierungen, wie die Strichstérke, die Strichfarbe und die Full-
farbe nicht Uber Attribute dem jeweiligen Element zugeordnet, stattdessen wurde zu Beginn des SVG-
Dokumentes ein CSS-Bereich eingefligt. Der Bereich folgt direkt auf das SV G-Element und sieht folgen-
dermal3en aus:

<style type="text/css">
<! [ CDATA]
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11>

</styl e>

Fur das Style-Tag wird der MIME-Type as Attribut t ype="1t ext / css" angegeben. Dader CSS-Tell
nicht vom XML-Parser ausgewertet werden soll, wird er durch <!/[CDATA[ und ]]> umschlossen. Der
XML-Parser gibt dann den Inhalt unveréndert weiter, so dass dieser vom CSS-Parser ausgewertet werden
kann.

Um die erstellten Formatdefinitionen gezielt auf bestimmte Elemente zu Ubertragen, gibt es folgende
Moglichkeiten:

?

?

Elementname: weist man einem Elementnamen ein Format zu, so erhaten ale Elemente des glei-
chen Typs die angegebene Gestaltung, soweit sie nicht durch weitere Formatangaben in Form von
Attributen ersetzt werden.

Beispidl:
rect{stroke-wi dth: 3;stroke:red;fill:yell ow

Somit werden ale Rechtecke, die keine eigenen Formatangaben besitzen, mit der Strichbreite 3, der
Strichfarbe rot und der Fillfarbe gelb gezeichnet:

<rect x="0" y="0" width="150" hei ght="40"/>

Klassenname: der Vorteil bel der Verwendung von Klassennamen liegt darin, dass einem Element
mehrere Stylesheets zugewiesen werden konnen. Auch maglich ist es dem Klassennamen einen be-
stimmten Elementnamen voranzustellen, um dieses Stylesheet nur fir gleichnamige Elemente zr
ganglich zu machen.

Beigpiel:
.stylel {stroke:red;fill:yell ow}

.style2 {stroke-w dth: 3}
rect.style3 {stroke-wi dth: 3;stroke:red;fill:yellow

Uber das Attribut ¢l ass lassen sich die so erstellten Stylesheets, unter Verwendung des Klassenna-
mens, den Elementen zuweisen:

<rect class="stylel style2” x="0" y="0" w dt h="150" hei ght="40"/>
<rect class="style3” x="0" y="0" w dt h="150" hei ght="40"/>

ID-String: Einem Element kann tber das Attribut i d, ein zuvor definiertes Stylesheet zugewiesen
werden. Genau wie auch bei den Klassennamen kann dem ID-String ein Elementname vorangestel It
werden.

Beispidl:
#styl el { stroke-wi dth: 3;stroke:red;fill:yellow}
circle#tstyle2 { stroke-w dth: 2; stroke: blue;fill:red }

Die Zuweisung zu einem Element funktioniert dann wie folgt:

<rect id="stylel” x="0" y="0" width="150" hei ght="40"/>
<circle id="style2” x="0" y="0" width="150" hei ght="40"/>
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3 DFK - Das Datenaustauschfor mat der bayerischen
Vermessungsverwaltung

Die Digitae Flurkarte (DFK) ist neben dem Automatisierten Liegenschaftsbuch (ALB) der zweite Be-
standteil des amtlichen Grundstiicks- und Bodeninformationssystems (GRUBIS) und enthélt die parzel-
lenscharfe Darstellung der Liegenschaften, aso aler Flurstlicke und Gebaude. Aul3erdem werden Nut-
zungsartengrenzen und wichtige topographische Gegenstande dargestellt.

Zum Austausch von Digitalen Flurkarten wird das DFK?**-Schnittstellenformat verwendet. Die Angaben
der Digitalen Flurkarte werden hierbei in Punkte, Linien, Texte und Symbole unterteilt. Die Daten der
Digitalen Flurkarte sind entweder als Komplettdatenaustausch, d.h. as vollstandiger Datenbestand oder
als Differenzdatenaustausch, ab einem vom Empfanger vorgegebenen Zeitpunkt, zu erhaten. Differenz-
daten sind dabei nur sinnvoll, wenn sie an einen Komplettdatenaustausch anbinden.

Der Inhalt einer DKK-Datel besteht aus verschiedenen Datensdtzen, wobei jeder Datensatz der DFK mit
einer Kennung beginnt, die sich aus einem Vorzeichen und einer Kennzahl zusammensetzt. Das Vorzei-
chen gibt Auskunft dartiber, ob es sich um einen Lésch (-) oder Einflgeblock (+) handdlt, wéhrend die
Kennzahl den Typ des Datensatzes angibt.

Im folgenden Abschnitt werden die Inhalte der verschiedenen Datensétze beschrieben:

Startsatz der erste Datensatz in einem Block ist immer der Startsatz. In ihm werden algemeine Angaben

zum Datenaustausch und zum Block angegeben. Er ist in folgende Felder aufgegliedert:

Feld 1: Kennung

Feld 2: Kennung der datenabgebenden Stelle

Feld 3: Kennung fir das Datenaustauschverfahren, KG bedeutet zum Beispid Komplettdatenaustausch -
Digitale Flurkarte und DG Differenzdatenaustausch - Digitae Flurkarte

Feld 4: beim Komplettdatenaustausch Zeitpunkt der Datenausspielung aus der Datenbank, bei
Differenzdaten Zeitpunkt der Fortfihrung

Feld 5: Minimaler Rechtswert des Rechteckfensters

Feld 6: Minimaler Hochwert des Rechteckfensters

Feld 7: Maximaler Rechtswert des Rechteckfensters

Feld 8: Maximaler Hochwert des Rechteckfensters

Beispiel:
- 9999$00077$DCGH 712506343% 37917233$ 34545178% 37961126$ 34575976

34 Beschreibung unter: http://www.geodaten.bayern.de/datri.html
Testdaen unter: http://www.geodaten.bayern.de/downl oad/dos/testdaten-dos.html
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Gebietssatz ein Block repréasentiert ein bestimmtes Gebiet aus der Digitalen Flurkarte. Die Grenzen
dieses Gebiets werden durch ein Umfangspolygon festgelegt. Alle vorhandenen Gebietsséize definieren
dieses Umfangspolygon. Ein Gebietssatz setzt sich wie folgt zusammen:

Feld 1: Kennung

Feld 2: Rechtswert eines Punktes des Umfangspolygons

Feld 3: Hochwert eines Punktes des Umfangspolygons

Beispid:
- 9998$ 37917233$ 34545178

Koordinatensatz durch einen Koordinatensaiz wird ein Grenz-, Gebaude-, Katasterfest- und ein sonsti-
ger Punkt ausgetauscht, er beinhaltet die punktbezogenen Daten des Koordinatenarchivs und ist in fol-
gende Felder gegliedert:

Feld 1: Kennung

Feld 2: Angabe der Flurkarte innerhalb derer sich der Punkt befindet

Feld 3: Punktnummer

Feld 4: Rechtswert des Punktes, wird in cm angegeben, die Meridiankennziffer wird weggelassen

Feld 5: Hochwert des Punktes, wird in cm angegeben, aber ohne die 1000 km-Stelle

Feld 6: Abmarkungsart, beinhaltet die Kennzahlen (Symbol) der Punkte der Vermessungsverwaltung.
Feld 7: Kennung Uber Art und Entstehung der Koordinaten

Tabelle 4: Art und Entstehung von Koordinaten

Kennung Art der Koordinaten Entstehung durch JSP

0 d-Koordinaten Homogenisierung fehlt / vorléufig

1 d-Koordinaten exakten numerischen fehlt / vorléufig
Ansatz

4 d-Koordinaten Homogenisierung endgtiltig

5 d-Koordinaten exakten numerischen endgtiltig
Ansatz

7 g-Koordinaten Zuordnung bel Homoge- endgtiltig

nisierung

8 g-Koordinaten exakten numerischen endgtiltig

Ansatz

Die Angabe d-Koordinate in Tabelle 4 bedeutet, dass es sich um genaue Koordinaten handelt, g-
K oordinate dagegen steht fir Koordinaten, die nur eine Genauigkeit im Dezimeterbereich besitzen.

Feld 8: Letzter schreibender Zugriff
Beispid:
+ 9990$20053900$5466% 37927233% 34560740$11$8% 712506343
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Liniensatz: dient zum Austausch der Linienelemente der Digitalen Flur karte und wird in folgende Felder
unterteilt:

Feld 1. Kennung

Feld 2: Flurkarte - Linienanfang

Feld 3: Punktnummer - Linienanfang

Feld 4: Flurkarte - Linienende

Feld 5: Punktnummer — Linienende

Beispid:
- 6000$20053900$5466$20053900$9242

Bogensatz: wird zum Austausch der Bogenelemente der Digitalen Flurkarte verwendet. Der Datensatz ist
in folgende Felder gegliedert:

Feld 1: Kennung

Feld 2: Flurkarte - Bogenanfang

Feld 3: Punktnummer — Bogenanfang

Feld 4: Flurkarte - Bogenende

Feld 5: Punktnummer - Bogenende

Feld 6: Bogenradius in cm. Position des Mittel punktes wird durch das zusétzliche Vorzeichen festgelegt.
Ein + bedeutet Mittel punkt rechts, ein — Mittelpunkt links, jeweils vom Bogenanfang aus gesehen.

Beigpiel:
+ 6001$30940544% 414$30940544% 375%- 540

Textsatz / Symbolsatz: dient zum Austausch von Textelementen/Symbolen der digitalen Flurkarten

Feld 1. Kennung

Feld 2: Flurkarte

Feld 3: Rechtswert der tatsachlichen Text-/Symbolposition

Feld 4: Hochwert der tatséchlichen Text-/Symbol position

Feld 5: Differenz im Rechtswert zum Text- / Symbolbezugspunkt

Feld 6: Differenz im Hochwert zum Text- / Symbolbezugspunkt

Feld 7: Richtungswinkel des Textes/ Symbolsin gon mit drei Nachkommastellen

Feld 8: Textinhat / Kennzahl (Symbol), beinhaltet beim Textsatz den Inhalt des auszutauschenden Textes
oder beim Symbolsatz die Kennzahl (Symbol).

Beispidl:

+ 4450$20053905% 37924627% 34560569%+ 0%+  0$358.000%$160

+ 4500$20053905% 37926663% 34553478%+ 0%+ 0% 85.685%St 1497
Schlusssatz: Der letzte Datensatz in jedem Block ist der Schlusssatz. Er beinhaltet nur die Kennung.
Beispid:

T 1
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4  DasProgramm DFKviewer

4.1 Einlesen einer DFK-Datei und Bilden von Objekten

4.1.1 Dateiupload vom Client zum Server

Wird innerhalb des erstellten Programms DFKviewer der Hyperlink ,, zum Programm® ausgewahlt, so
wird eine Darstellung wie in Abbildung 34 erhalten.

i DFKviewer - Netscape ) o ] |
Datei Eearbeiten Ansicht Gehe Communicator  Hilfe

Startseite Fir das Hochladen von Dateien wird mindestens Metscape Mavigator 3 oder Internet
“oraussetzungen Explarer 4 hendtigt.
Demanstration Bitte beachten Sie auch, dass wirklich nur DFK-Dateien hochgeladen werden sollten!
zurm Programm
E-Mail | Durchsuchen...l “arschicke Dateil |

E|={D=| [Dakumant: Obermittelt S BE g8 | oz

Abbildung 34: Upload einer DFK -Datei mit dem DFKviewer

Innerhalb des weil3en Textfeldes kann nun eine Datei angegeben oder zur Erleichterung tber den Durch-
suchen-Button im Dateisystem ausgewdahlt werden. Wird anschlief3end der Button ,,Verschicke Datei”
gedriickt, so wird die zuvor angegebene Datel vom Client auf den Server Ubertragen und kann dort verar-
beitet werden.

Der Teil fur die Clientseite ist hierbei einfach zu schreiben, da Dateien al's Formulardaten gesendet wer-
den kénnen. Durch das HTML-Tag <f or m»> wird ein Formular erzeugt, wobei das Attribut enct ype,
welches den Inhaltstyp angibt, auf rul ti part/formdata gesetzt werden muss. Des weiteren ist
beim Upload einer Datei als Wert fiir das Attribut met hod die Angabe POST zu wahlen. Uber das Att-
ribut act i on hingegen wird angegeben welches Serviet fir die weitere Verarbeitung zusténdig ist.

Die Angabe <i nput type="file" name="fupl oad" > innerhab des <f or n>-Tags hat zu Fol-
ge, dass das Textfeld zur Eingabe der Datei, sowie der Button zum Auswahlen der Datei im Dateisystem
erselt wird.
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Der zweite Button, Uber den die Anfrage abgeschickt werden kann, wird durch <i nput

type="submt" val ue="Verschi cke Datei!"> ergdlt, wobei Uber das Attribut val ue die
Beschriftung fur den Button angegeben wird.

Im Zusammenhang sieht dies wie folgt aus:

<form name="fil eForm' enctype="mnultipart/formdata" nethod="POST"
action="/servl et/ dat ei ausl esen">

<i nput type="file" name="fupl oad">

<i nput type="submt" val ue="Verschi cke Datei!">

</form

Der Teil fur die Serverseite sieht etwas komplizierter aus. Aus der Perspektive des Serviets ist die Sen-
dung nur ein Rohdatenstrom, der entsprechend dem Inhalttyp nmul ti part/f or m dat a formatiert
wurde. Die Servlet-Api liefert aber keine Methoden die beim Parsen der Daten helfen. Zur Lésung des
Problems existiert aber die Klasse Multipart Request®® von Jason Hunter, die tiber eine import-Anweisung
in das eigene Servlet eingebunden werden kann.

Die durch Klasse MultipartRequest bereitgestellten Funktionen kdnnen, wie im folgenden Listing gezeigt,
eingesetzt werden. Die Erlauterung des Codes wird innerhalb der Kommentare vorgenommen.

i mport java.io.*;
import java.util.*;

i mport javax.servlet.*;
i mport javax.servlet.http.*;

i mport comoreilly.servlet.MiltipartRequest;

public class datei ausl esen extends H tpServl et

{
public void doPost (Htt pServl et Request req, HttpServl et Response res)
throws Servl et Exception, | CException

res. set Content Type("text/htm");
PrintWiter out = res.getWiter();

try
{

String nachricht = "";

/] Erstellung eines (bjekts nulti der Kl asse MiltipartRequest als
/[l HIfe beimLesen der Informationen

/1 Ubergeben wird die Anfrage, das Verzeichnis zum Spei chern der
/1 hochgel adenen Datei, sow e die nmaxinal e Datei grolie

Mul ti part Request multi = new MiltipartRequest(req, "c:/tenp", 1

* 1024 * 1024);
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/1 gibt die Nanen aller hochgel adenen Dateien als Enuneration von
/1 String-Qojekten zurick, ein Dateinane ist durch das
/'l Narmensattribut im HTM- Fornul ar festgel egt
Enuneration files = multi.getFil eNanes();
if (files.hasMoreEl enents()==true)
{
String name = (String)files.nextEl enent();
/1l gibt Nanmen der Datei im Dateisystem zurick, w e vom Benutzer
/'l angegeben
String filename = nulti.getFilesystenNanme(nane);
/1 Kontrolle, ob Benutzer einen Dateinanen angegeben hat,
/1 ansonsten zurick zum Dat ei upl oad
if (filename == null)
{
nachricht = "Sie haben kei ne Datei ausgewdhlt!";
req.setAttribute("nachricht”, nachricht);
Request Di spat cher di spat cher =
req. get Request Di spat cher ("/ DFKvi ewer / dat ei upl oad. j sp");
di spatcher.forward(req, res);
}
/1 gibt ein File-Cbjekt fir di e angegebene, auf dem Datei system
/| des Servers gespeicherte Datei zuriick
File f = multi.getFile(nane);
/'l Kontrolle, ob Datei im Upload enthalten war, ansonsten zurick
/1 zum Dat ei upl oad
if (f == null)
{
nachricht = "Die gewahlte Datei war nicht im Upl oad enthalten!";
req.set Attri bute("nachricht", nachricht);
Request Di spat cher di spatcher =
req. get Request Di spat cher ("/ DFKvi ewer / dat ei upl oad. j sp");
di spatcher.forward(req, res);
}
/1 gibt Lange der Datei als long in Byte zurick
/1 Kontrolle, ob die gewdhlte Datei Uberhaupt existiert oder |eer
/1 ist, ansonsten zurick zum Dat ei upl oad
if (f.length() == 0)
{
f.delete();
nachricht = "Die gewdhlte Datei existiert nicht, oder ist leer!";
req.setAttribute("nachricht”, nachricht);
Request D spat cher di spatcher =

35 Quelle: http://www.servlets.com/cos/index.htni
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req. get Request Di spat cher ("/ DFKvi ewer / dat ei upl oad. j sp");
di spatcher.forward(req, res);
}
/1 gibt den Inhaltstyp der gewahlten Datei zurllck
String type = nulti.getContent Type(nane);
/1l Kontrolle, ob Inhaltstyp text/plain (we imDFK-Format) ist,
/1l ansonsten zurick zum Dat ei upl oad
if(!type.equal s("text/plain"))
{
f.delete();
nachricht = "Der Inhaltstyp der gewdhlten Datei ist nicht
identisch mt demlnhaltstyp einer
req. setAttribute("nachricht", nachricht);
Request Di spat cher di spatcher =
req. get Request Di spat cher ("/ DFKvi ewer / dat ei upl oad. j sp");
di spatcher.forward(req, res);
}
/1 Einlesen der ersten Zeile der Datei
/1 Kontrolle, ob hochgel adene Datei ein Konplettdatenaustausch im
/1 DFK-Format ist, ansonsten zurick zum Dat ei upl oad
String zeile;
Fi | eReader ei ngabeStrom = new Fi | eReader (f);
Buf f er edReader ei ngabe = new Buff er edReader (ei ngabeStron;
if ((zeile = eingabe.readLine()) '= null)
{
if (!'(zeile.substring(0,6)).equals("+ 9999"))
{
ei ngabe. cl ose();
ei ngabeStrom cl ose();
f.delete();
nachricht = "Die gewdhlte Datei ist kein Konplettdatenaustausch
i m DFK- Format ! ";
req. setAttribute("nachricht”, nachricht);
Request Di spat cher di spatcher =
req. get Request Di spat cher ( "/ DFKvi ewer / dat ei upl oad. j sp");
di spatcher.forward(req, res);

}

el se

{

/[l Her erfolgt das Auslesen der Datei und die weitere
/| Verarbeitung
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}

}
catch (Exception e)

{
out.println("<PRE>");

e.printStackTrace(out);
out.println("</PRE>");
}
}
}

Wie im vorangegangenen Listing zu sehen ist, wird beim DFKviewer nach der Auswahl einer Datei durch
den Benutzer zuerst Uberprift, ob:

?  Uberhaupt ein Dateiname angegeben worden ist

? die Datel im Upload enthalten war

? die gewdhite Datei Uberhaupt existiert oder leer ist

?  der Inhadtstyp text/plain, wie im DFK -Format ist

? die hochgeladene Datel ein Komplettdatenaustausch im DFK -Format ist

Werden diese Kriterien nicht erflillt, so bekommt der Benutzer eine entsprechende Fehlermeldung ange-
zeigt und erhdlt erneut die Moglichkeit eine Datel auszuwéhlen. Ist die Datel aber ein Komplettdatenaus-
tausch im DFK -Format, so kann die Verarbeitung der Datel beginnen.

4.1.2 Bilden von Objekten und Speichern von Objekten in Objektlisten

Nach erfolgtem Upload wird nacheinander jeder einzelne Datensatz der DFK -Datel serverseitig eingele-
sen und abhangig von seiner Kennung in ein zum Datensatz passendes Objekt gespeichert.

Die Informationen aus dem Start- und den Gebietssdtzen werden in ein Objekt der Klasse Vordaten auf-
genommen. Da der Startsatz immer die Kennung 9999, sowie die Gebietssétze immer die Kennung 9998
haben, werden diese Kennungen as konstante Klassenvariablen gespeichert. Aus dem im Gebietssatz
angegebenen Rechtswert und Hochwert eines Punktes des Umfangspolygons wird ein Objekt der Klasse
Koordinate gebildet und anschlief3end in einem Objekt der Klasse Vektor, das beliebige Objekte aufneh-
men kann, eingeflgt. Fir jeden weiteren Gebietssatz wird dann ein weiteres Element in den Vektor auf-
genommen. Die Inhalte der Ubrigen Felder des Startsatzes werden in den entsprechenden Variablen der
Klasse Vordaten abgel egt.

Tabelle 5 und 6 zeigen die Eigenschaften und Methoden der Klasse Vordaten, sowie der Klasse Koord-
nate.
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Tabelle 5: Die Klasse Vordaten
Eigenschaften

? Kennung fir Startsatz

? Kennung fir Gebietssatz

? Kennung der datenabgebenden Stelle

? Kennung fir das Datenaustauschverfahren

? Zeitpunkt der Datenausspiel ung/Fortfihrung
? Minimaler Rechtswert des Rechteckfensters
? Maximaler Rechtswert des Rechteckfensters
? Minimaler Hochwert des Rechteckfensters
? Maximaler Hochwert des Rechteckfensters
? Umfangspolygon (Vector)

Tabelle 6: Die Klasse Koordinate

Eigenschaften

? Rechtswert
? Hochwert

Methoden

? Konstruktor

? get- und set-Funktion fur das Umfangspolypon
? Ausgabe der Vordaten in eine HTML-Datei

? Ausgabe der Vordaten in eine XML-Datei

Methoden

? Konstruktor

? get-Funktion fur den Rechtswert und fir den
Hochwert

Fir jeden Koordinatensatz wird ein eigenes Objekt der Klasse Punkt gebildet. Da Koordinatensétze alle
die Kennung 9990 haben, reicht auch hier zum Speichen der Kennung wieder eine konstante Klassenvari-
able aus. Die Ubrigen Informationen werden auch hier wieder in die entsprechenden Variablen der Klasse
Punkt gespeichert.

Tabelle 7 zeigt die in der Klasse Punkt enthatenen Eigenschaften und Methoden.

Tabelle 7: Die Klasse Punkt

Methoden

? Konstruktor

Eigenschaften

? Kennung fur Koordinatensatz

? FHurkarte ? get-Funktionen fur den Rechtswert und fir den
? Punktnummer Hochwert

2 Rechtswert ? Ausgabe eines Punktes in eine HTML-Date

2 Hochwert ? Ausgabe eines Punktesin eine XML-Datei

? Abmarkungsart, d.h. Kennung Symbol

? Kennung fir die Art und Entstehung der Koord-
naten

? Letzter Zugriff

Ein erzeugtes Punkt-Objekt wird anschlief}end in eine Hashtable eines Objektes der Klasse Punktliste
geschrieben. Eine Hashtable hat gegeniiber Vector den Vorteil, dass Elemente Uber einen mitgespeicher-
ten Schlissel angesprochen werden kénnen, was einen schnelleren Zugriff ermdglicht. Die Hashtable, in
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die gespeichert werden soll, wird Uber das Feld Kennung Symbol im jeweiligen Datensatz ermittelt. Das
Speichern in unterschiedlichen Listen ist notwendig, da so spéter die Punkte innerhalb der SVG-Datei
durch das Tag <g> zu Gruppen zusammengefasst werden konnen. D.h. alle Trigonometrischen Boden
oder Hochpunkte kénnen nacheinander innerhalb eines <g>-Tags ausgegeben werden, danach ale Katas-
terfestpunkte, wieder innerhalb eines eigenen <g>Tags usw. Dies ware nicht mdglich, wenn man de
Punkte in beliebiger Reihenfolge in einer einzigen Liste speichern wirde. Durch die Gruppierungen ist es
moglich, durch interaktive Funktionen, dem Benutzer die Mdglichkeit zu geben z.B. dle Katasterfest-
punkte auszublenden und alle Trigonometrischen Punkte einzublenden. Die Karte kann somit aso nach
den Winschen des Benutzers gestaltet werden. Diese Aufteilung in verschiedene Listen wird bei den
folgenden Klassen immer wieder aufgegriffen. Der Grund dafir ist jeweils der hier beschriebene.

In Tabelle 8 werden die Eigenschaften und Methoden der Klasse Punktliste angegeben.

Tabelle 8: Die Klasse Punktliste

Eigenschaften Methoden
? Liste der Trigonometrischen Boden und Hoch- | ? Konstruktor

punkte (Hashtable) ? get- und set-Funktionen fiir ale Eigenschaften
? Liste der Katasterfestpunkte (Hashtable) ? Ausgabe der Punkte in eéine HTML-Datei

? Liste der Grenzpunkte - numerischer Grenznach- 5 Ausgabe der Punkte in eine XML-Datei
weis (Hashtable)

? Liste der Grenzpunkte - graphischer Grenznach-
wels (Hashtable)

? Liste der sonstigen Grenzpunkte und der nicht
abgemarkten Punkte (Hashtable)

Auffalend beim DFK -Schnittstellenformat ist, dass es grundsétzlich keine feste Anordnung der graphi-
schen Elemente gibt. Einzige Ausnahme davon sind die Grundrisselemente bel Gebduden. D.h. die Linien
und Bogen eines Gebaudes werden unmittelbar aufeinander folgend im Uhrzeigersinn tibergeben. Dies
gilt zum Beispiel aber nicht fur Flurstiicksgrenzen. Man erhdlt einzelne Linen und Bogen, die nicht en-
mal aufeinander folgen missen. Linien und Bogen beinhalten folgende Informationen: Kennung, Flurkar-
te-Linienanfang, Punktnummer-Linienanfang, Flurkarte-Linienende, Punktnummer-Linienende. Die
Kennung gibt in diesem Fall an, dass es sich um eine Flurstiicksgrenze handelt. Es gibt aber nicht einmal
einen Bezug zur Flurstiicksnummer, die gesondert as Textelement, mit den Koordinaten, an denen der
Text platziert werden soll, Gbergeben wird. Daher ist es nicht mdglich aus den einzelnen Linien und B6-
gen eine zusammenhangende Flurstiicksgrenze zu bilden. Aus diesem Grund habe ich eigene Klassen fir
Linien und Bogen gebildet. Fir Gebaude, welche as Flachenelemente vorliegen, bestand dagegen die
Maglichkeit, die einzelnen Linien und Bdgen zu Umringen zusammenzusetzen und Gebaudeobjekte zu
bilden.

Linien und Bogen besitzen eine Kennzahl, die im Bereich zwischen 6000 und 9899 liegt. Da jede Linie
und jeder Bogen jeweils eine andere Kennzahl haben kann, je nachdem ob sie zu einer Flurstiicksgrenze,
Nutzungsartengrenze usw. gehdren, muss hier die Kennung fir jedes Objekt einzeln gespeichert werden.
Eine einzige Klassenvariable ist also nicht mehr moglich, stattdessen wird eine Objektvariable bendtigt.
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Fur jeden Liniensatz wird ein Objekt der Klasse Linie gebildet, fir jeden Bogensatz ein Objekt der Klasse

Bogen.

Beide Klassen sind in den Tabellen 9 und 10 dargestellt.

Tabelle 9: Die Klasse Linie

Eigenschaften

? Kennung

? Flurkarte - Linienanfang

? Punktnummer - Linienanfang

? Rechtswert - Punkt Linienanfang
? Hochwert - Punkt Linienanfang
? Flurkarte - Linienende

? Punktnummer - Linienende

? Rechtswert - Punkt Linienende

? Hochwert - Punkt Linienende

Tabelle 10: Die Klasse Bogen

Eigenschaften

? Kennung

? Hurkarte - Bogenanfang

? Punktnummer - Bogenanfang

? Rechtswert - Punkt Bogenanfang
? Hochwert - Punkt Bogenanfang
? Hurkarte - Bogenende

? Punktnummer - Bogenende

? Rechtswert - Punkt Bogenende
? Hochwert - Punkt Bogenende

? Bogenradius

Methoden

? Konstruktor

? set-Funktionen fir den Rechtswert und Hochwert
des Anfangs- und des Endpunktes

? Ausgabe ener Liniein eéine HTML-Datel
? Ausgabe einer Liniein eine XML-Datei

Methoden

? Konstruktor

? set-Funktionen fir den Rechtswert und Hochwert
des Anfangs- und des Endpunktes

? Ausgabe eines Bogensin eine HTML-Datei
? Ausgabe einer Bogensin eine XML-Datel

Ein Punktobjekt wird anschlief3end in eine der Listen des Objektes der Klasse Linienliste geschrieben, ein
Bogen in eine der Listen des Objektes der Klasse Bogenliste. Die Aufteilung in die entsprechenden Listen

erfolgt in Abhangigkeit von der Kennung.

Tabelle 11 und 12 zeigen die Klassen Linienliste und Bogenliste.

Tabdle 11: Die Klasse Linienliste

Eigenschaften

? Flurstlicksgrenze - Linie (Vector)
? Gebaudedetail - Linie (Vector)

? Gebadudeinformation - Linie (Vector)

Methoden

? Konstruktor
? get- und set-Funktionen fur alle Eigenschaften
? Ausgabe der Linienlisten in eine HTML-Datei
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? Nutzungsartengrenze - Linie (Vector) ? Ausgabe der Linienlisten in eine XML-Datei
? Topographie - Linie (Vector)

Tabelle 12: Die Klasse Bogenliste

Eigenschaften Methoden
? Flurstlicksgrenze - Bogen (Vector) ? Konstruktor
? Topographie - Bogen (Vector) ? get- und set-Funktionen fir ale Eigenschaften

? Ausgabe der Bogenlisten in eine HTML-Datei
? Ausgabe der Bogenlisten in eine XML-Datei

Linien, welche die Kennung 6050, 6052, 6054 und 6100 haben, sowie Bogen mit der Kennung 6051,
6053 und 6101 gehtren zu einem Gebaudegrundriss. Fur sie wird ein Linien- bzw. Bogenobjekt gebildet.
Alle Linient und Bogenobjekte, die zu einem Gebaude gehtren, werden in dcer richtigen Reihenfolge in
ein Objekt der Klasse Vector geschrieben. Dieses Vektorobjekt wird dann jewells in dem Vector des Ob-
jektes der Klasse Gebaudeliste abgelegt. Ob ein Linien oder Bogensatz der letzte fir ein bestimmtes
Gebaude ist, oder ob noch weitere folgen, wird dadurch Uberpriift, indem der Endpunkt des aktuellen
Datensatzes mit dem Startpunkt des ersten Datensatzes verglichen wird. Sind sie identisch, so ist der Um-
ring fur das Gebéaude geschlossen. Sind sie es nicht, so miissen noch weitere Datensétze folgen.

Tabelle 13 zeigt die Eigenschaften und Methoden der Klasse Gebaudeliste.

Tabdle 13: Die Klasse Gebauddiste

Eigenschaften Methoden

? Gebaude (Vektor) ? Konstruktor
? get- und set-Funktionen fur die Eigenschaft
? Ausgabe der Gebaude in eéne HTML-Datei
? Ausgabe der Gebaude in eine XML-Datei

Textsétze haben eine Kennung zwischen 4000 und 5999 (ohne 4450 und 5450) oder zwischen 2000 und
3999 (ohne 2450 und 3450). Symbolsétze haben die Kennung 4450, 5450, 2450 oder 3450. Da die Ken-
nung also auch hier unterschiedlich sein kann wird wieder eine Objektvariable und keine Klassenvariable
zum Speichern der Kennung verwendet. Well die Inhate eines Textsatzes und eines Symbolsatzes zum
Grof¥eil gleich sind, habe ich eine Klasse Text_Symbol gebildet, welche die identischen Eigenschaften
beinhaltet. Von dieser Klasse sind die Klassen Text und Symbol abgeleitet. Die Klasse Text speichert
zusétzlich den Textinhalt, die Klasse Symbol dagegen die Kennung des Symbols.

In Tabelle 14 ist die Klasse Text_Symbol, von der die in Tabelle 15 und 16 dargestellten Klassen Text
und Symbol abgeleitet sind, abgebildet.
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Tabelle 14: Die Klasse Text_Symbol
Eigenschaften

? Kennung
? FHurkarte

? Rechtswert der tatsachlichen
Text/Symbol position

? Hochwert der tatsachlichen
Text-/Symbolposition

? Differenz im Rechtswert zum Text- / Symbolbe-
zugspunkt

? Differenz im Hochwert zum Text- / Symbolbe-
zugspunkt

? Richtungswinkel

Tabelle 15: Die Klasse Text
Abgeleitet von der Klasse Text_ Symbol

Eigenschaften
? Textinhalt

Tabelle 16: Die Klasse Symbol
Abgeleitet von der Klasse Text_Symbol

Eigenschaften
? Kennung des Symbols

Methoden

? Konstruktor

Methoden

? Konstruktor
? Ausgabe des Textes in eine HTML-Datei
? Ausgabe einer Textes in eine XML-Datei

Methoden

? Konstruktor
? Ausgabe des Symbols in eine HTML-Datei
? Ausgabe des Symbolsin eine XML-Datei

Ein gebildetes Textobjekt wird abhéangig von der Kennung in eine der Listen des Objektes der Klasse
Textliste aufgenommen, ein Symbolobjekt dagegen abhéngig von der Symbolkennung in ein Objekt der
Klasse Symboalliste. Die Symbolkennung entspricht dabei nicht der Kennung zu Beginn des Symbol sat-
zes. Sie steht am Ende des Symbolsatzes und gibt an, welches Symbol verwendet werden soll. Dies kann
zum Beispidl die Zahl 110 sein, was fur Grunland — 7er Gruppe steht.

Tabelle 17 und 18 zeigen die Eigenschaften und Methoden der Klasse Textliste und der Klasse Symbol-

liste.
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Tabdle 17: Die Klasse Textliste

Eigenschaften Methoden

? Punktnummer/Beschriftung eines Landesgrenz- | ? Konstruktor
steins, Forstgrenzstein oder Grenzstein fir Fische- 5 get. und set-Funktionen fir die Eigenschaften
irecht - Text (Vekt . :
rerec ext( on) ? Ausgabe der Textein eine HTML-Datei

? Flurstiicksnummer - Text (Vektor) 2 Ausgebe der Textein eine XML-Datei
? Gebaudeinformation - Text (Vektor)

? Nutzungsartenbezeichnung - Text (Vektor)
? Topographie - Text (Vektor)

? Beschriftungl - Text (Vektor)

? Beschriftung2 - Text (Vektor)

? Kartenrand - Text (Vektor)

Tabelle 18: Die Klasse Symbolliste

Eigenschaften Methoden

? FHursttick — Symbol (Vector) ? Konstruktor

? Gebaudegrundriss - Symbol (Vector) ? get- und set-Funktionen fir die Eigenschaften
? Gebaudedetail - Symbol (Vector) ? Ausgabe der Symbole in eine HTML-Datei

? Nutzungsartenbezei chnung - Symbol (V ector) ? Ausgabe der Symbolein eéine XML-Datel
? Topographie - Symbol (Vector)

? Verwaltungs/'V erfahrensgrenze— Symbol (Vec-
tor)

? Kartenrand - Symbol (Vector)

42 Erstdlen der erforderlichen Datelen

4.2.1 Anlegen des Benutzerverzeichnisses und der benétigten Dateien

Nachdem die DFK -Datei ausgelesen und die gebildeten Objekte in die Objektlisten geschrieben wurden,
wird erst einmal kontrolliert, ob bereits ein Ordner mit dem Namen DFK auf dem Server vorhandenist. In
diesem Ordner werden die Verzeichnisse fur die einzelnen Benutzer angelegt. Ist der Ordner nicht vor-
handen, so wird er erstellt. Existiert er bereits, so werden alle Ordner der einzelnen Anwender, diesichin
ihm befinden, der Reihe nach durchgegangen. Sind sie veraltet, d.h. dliter als eine Stunde, so werden erst
die sich im Ordner befindenden Dateien und anschlief3end der Ordner selbst geléscht, sind die Benutzer-
ordner noch aktuell so bleiben sie erhalten. Anschlief3end wird fir den aktuellen Benutzer innerhalb des
DFK-Ordners ein eigener Ordner erstellt. Der Ordner bekommt als Namen die Anzahl der seit dem
1.1.1970, 00.00 Uhr, vergangenen Anzahl an Millisekunden. Diese Zahl ist Gber den Rickgabewert der
Funktion System currentTineM [ 1is(); zu bekommen. Diese Art der Namensgebung ist
sinnvoll, da so spéter sehr gut Uberpriift werden kann, ob ein Ordner veraltet ist und somit wieder gelGscht
werden muss. In den neu erstellten Benutzerordner wird eine JavaScript-Datel kopiert, die spéter fur die
interaktiven Funktionen der Karte zustandig ist. Zusétzlich werden verschiedene HTML-Dateien, eine
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XML-Datei und eine SVG-Datel neu angelegt, in die spéter die Ergebnisse der Verarbeitung der DFK -
Datel geschrieben werden.

In der nédchsten Abbildung ist der DFK-Ordner mit den jeweiligen Benutzerordnern zu sehen. Die darauf
folgende Abbildung zeigt den Inhat eines Benutzerordners. In diesem Fall wurden die Ergebnisse der
Verarbeitung bereits in die entsprechenden Dateien geschrieben.

=10 x|
Datei Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriten  Extras ¢ ﬁ
& Zurick - omp - | @5uchen L, Ordrier @| i 2 % | FEFE R
Adresse | Cilentwicklung) Tomeat 4.0, 2 webappsiROOTdk j ‘ Limks **
ey g (= L3 L3 (3
o @
L 1065041479535 1065041497974 1068041512575 1068041525313
dfk
Markieren Sie ein Objekk, um
seine Beschreibung
anzuzeigen. LI
|4 Cibjekile) |III Byte |E_EJI Arbeitsplatz i

Abbildung 35: DFK-Ordner auf dem Server mit angel egten Benutzerverzeichnissen

& 1068041479838 10| x|
Datei Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 2 ﬁ
s= Zuriick + =~ [£] | ‘Chsuchen CYordner o4 | e Iz = & | B~
Adresse | Clentwicklungi Tomeat 4.0, 2 webappsiROOT APk, 1065041479538 j Links **

:\ . = | Dateiname | Griifie | Typ £ | Geandert |

= L

@I:u:ugen 1KE HTML Docurment 05.11.:2003 15:11

L féjgel:uaeude 95 KB HTML Docurment 05.11,2003 15:11
1068041479838 &jinic 127 KB HTML Dacument 05.11,2003 15:11
@punkt 308 KB  HTML Document 05.11.20035 15:11

Markieren Sie ein Objekt, um @syml:u:nl 26 KB HTML Document 05,11,2003 15:11
seing Beschreibung anzuzeigen. &pe.t S1KE HTML Document 05.11.2003 15:11
Siehe auch: @jvurdaten 2kE HTML Document 05.11.:2003 15:11
Eigene Dateien Esva 20KB JavaScript-Quelldatei  05.11,2003 15:11
Mo &)k 181 KB S¥G Document 05.11.2003 15:11
frbeitsplatz ergebnis F39KE  ®ML Document: 05.11.2003 15:11

10 Objeki{e) 11,60 MB A3 arbeitsplatz i

Abbildung 36: Inhalt eines Benutzerverzeichnisses auf dem Server

4.2.2 Generieren der HTML-Dateien

Die Informationen aus den Objektlisten werden nacheinander ausgelesen und in verschiedene HTML-
Dateien geschrieben. Dazu wurden fur die Klassen Vordaten, Punktliste, Linienliste, Bogenliste, Gebau-
deliste, Textliste und Symbolliste jeweils eine Funktion zur Ausgabe der Listen in eine HTML-Datel ge-
schrieben:
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public voi d ausgabeHTM.(dat ei en DFKdat ei en)

Des weiteren wurden fir die Klassen Punkt, Linie, Bogen, Text und Symbol jeweils eine Funktion zur

Ausgabe eines einzelnen Objektes implementiert:

public voi d ausgabeHTM.(Buf feredWiter bw)

Innerhab der jeweiligen Funktion fur die Ausgabe der Liste werden die einzelnen Objektlisten durchge-
gangen und fir jedes Objekt die entsprechende Funktion zur Ausgabe eines einzelnen Objektes aufgeru-

fen, welche dann das jewellige Objekt in die entsprechende HTML-Datel schreibt.

Es werden 7 verschiedene HTML-Dateien generiert:

?
?

?

?

?

Die Funktion fir die Ausgabe der Linienliste sieht in stark geklrzter Version beispielsweise wie folgt aus:

vordaten.htm
punkt.htm
linie.htm
bogen.htm
gebaude.htm
text.htm

symbol.htm

public voi d ausgabeHTM_( dat ei en DFKdat ei en)

{

Linie linie;
try

Fi |l e ausgabeDat ei = DFKdat ei en. getLinie_datei();

FileWiter fw = new FileWiter(ausgabeDatei);

Buf feredWiter bw = new BufferedWiter(fw;

bw wite("<htm >"); bw newLine();

bw. write("<head>"); bw newLine();
bwwite("<title>Linienliste</title>"); bw newLine();

bw wite("<style type=\"text/css\">"); bw newLine();
bw.write("<!--"); bw newLine();

bw. wite(" body { background-col or: #bbcffe;font-famly: Arial;font-
size:10pt}"); bw newLine();

bw.wite(" hr {color:#ffffff}"); bw newLine();

bw. wite(" a:link {col or: #483d8b; t ext - decorati on: underline}");
bw. newLi ne() ;

bw wite(" a:visited {col or: #483d8b; t ext - decorati on: underline}");
bw. newLi ne() ;

bw. wite(" a:hover {col or: #5a5aba; t ext -decorati on: underline}");
bw. newLi ne() ;
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}

bw. wite(" a:active {col or: #5a5ab5a; t ext-decorati on: none}");

bw. newLi ne() ;

bw wite("-->"); bw newLine();

bw wite("</style>"); bw newLine();

bw. write("</head>"); bw newLine();

bw. write("<body>"); bw newLine();

bw. write("<a href=\"#anfang\">zum Anf ang</ a><br ><br ><br >") ;

bw. newLi ne() ;

i nt anzahl Li nien = flurstuecksgrenzeLinie_liste.size() +

gebaeudedetail Linie |iste.size() +

gebaeudei nformationLinie_liste.size() +

nut zungsartengrenzeLinie_liste.size() +

t opographieLinie |iste.size();

bw. write("<a nanme=\"anfang\"><hr>" +anzahl Li nien +" Linien

i nsgesant </ a><br>"); bw. newLi ne();

bw. write("<br><a nanme=\"abschnitt FS\"><hr><a

hr ef =\ "#abschni tt GD\ " >CGebaudedet ai | (Li ni e) </ a>&nbsp; | &bsp; <a

hr ef =\ "#abschni tt G \ ">CGeb&udei nf or mati on (Li ni e) </ a>&nbsp; | &bsp; <a

hr ef =\ "#abschni t t NG " >Nut zungsar t engr enze (Li ni e) </ a>&nbsp; | &bsp; <a

hr ef =\ "#abschni tt TOP\ " >Topogr aphi e (Li ni e) </ a></ a><br>");

bw. newLi ne() ;

bW.WI’ite("<bl’>* * * % * *x % * *x n

+f | ur st uecksgrenzeLinie |liste.size() +" mal Flursticksgrenze (Linie)

ok ok ok ok xSk xSk chr>"); bw. newki ne();

for(int i=0; i<flurstuecksgrenzeLinie_ |liste.size(); i++)

{
linie = (Linie)flurstuecksgrenzeLinie |iste.elementAt(i);
I'inie. ausgabeHTM_( bw) ;

}

/1l es folgt auf die gleiche Wise die Ausgabe fiur die Listen

/| Gebaudedetail (Linie)

/'l Gebaudei nformati on (Linie)

/'l Nutzungsartengrenze (Linie)

/'l Topographi e (Linie)

bw. write("<br><br><br><a href=\"#anfang\">zum Anf ang</ a>");
bw. newLi ne() ;

bw. write("</body>"); bw newLine();

bw wite("</htm >"); bw newLine();

bw. cl ose();

/1 hier folgt der catch-Block
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Wie zu sehen ist wird in oben markierten for-Schleife jedes Element der Liste, welche die Flurstlicks-
grenzen enthdt, durchgegangen wund fir jedes enthaltene Linienobjekt die Funktion

ausgabeHTM.( bw) der Klasse | i ni e aufgerufen. Die eigentliche Ausgabe der Linie in die HTML-
Datei erfolgt dort:

public voi d ausgabeHTM.(Buf feredWiter bw)

{

try

{
bw. write("<hr>"); bw newLine();
bw.wite("Kennung: " +this.kennung +"<br>"); bw newLine();
bw.write("Flurkarte Linienanfang: " +this.flurkarteAnf +"<br>");
bw. newLi ne() ;
bw. wri t e(" Punkt nunmer Li ni enanfang: " +this. punkt numer Anf +"<br>");
bw. newLi ne() ;
bw.write("Flurkarte Linienende: " +this.flurkarteEnde +"<br>");
bw. newLi ne();
bw. wri t e(" Punkt nunmer Lini enende: " +this. punkt numrer Ende +"<br>");
bw. newLi ne() ;

}

/1 hier folgt der catch-Block

}

Ausgegeben werden jeweils die Kennung, die Flurkarten die Linienanfang und Linienende enthalten,
sowie die zugehtrigen Punktnummern.

Abbildung 37 zeigt die erstellte Datei Linie.htm.



80 Nutzung von Servlets, JSP, XML und XSL zur SV G-basierten Visualisierung raumbezogener Daten

“} Linienliste - Microsoft Internet Explorer o ] 4
Datei Bearbeiten  Ansicht  Fawaoriten Extras 2 ﬁ

d= ok~ o= - () (3] &} | Qisuchen [EFavoriten EMedien o4 | 5y S 5 - 5] |Links %

Adresse @ Centwicklung) Tormcat 4.0, 2ywebapps\ROOT dFK) 106804152531 31 linie. hkm

| | |l

zurm Anfang

756 Linien insgesamt

Gebiudedetail (Linie) | Gebaudeinformation (Linie) | Mutzungsartengrenze (Linie) | Topographie (Linie)

FEEEEEEE T ARG mal Flursticksgrenze (Linig) ®********

Kennung: + B000

Flurkarte Linienanfang: 30940543
Funktnurmmer Linienanfang: 2
Flurkarte Linienende: 30940549
Funktnummer Linienende: 46

Kennung: + BO00

Flurkarte Linienanfang: 30940544
Funktnummer Linienanfang: 1
Flurkarte Linienende: 30940549
Funktnummer Linienende: 50

Kennung: +B002

Flurkarte Linienanfang: 30940544
Furktnurmmer Linienanfang: 2
Flurkarte Linienende: 30940549
Funktnummer Linienende: 75

I@ |_ |_ |_ |@. Arbeitsplatz

Abbildung 37: die generierte Datel Linie.htm

| £

4.2.3 Generieren der XML-Datei

Die Daten aus den Objektlisten werden noch einmal ausgelesen, diesmal aber in eine einzige XML-Datel
geschrieben. Der Ablauf ist der gleiche, wie beim Schreiben der HTML-Dateien.

Fir die Klassen Vordaten, Punktliste, Linienliste, Bogenliste, Gebaudeliste, Textliste und Symbolliste
wurde jewells eine Funktion zur Ausgabe der Listen in die XML-Datel geschrieben:

public voi d ausgabeXM_( dat ei en DFKdat ei en)

Des weiteren wurden fir die Klassen Punkt, Linie, Bogen, Text und Symbol jeweils eine Funktion zur
Ausgabe eines einzelnen Objektes implementiert:

public voi d ausgabeXM_(BufferedWiter bw)
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Innerhalb der jeweiligen Funktion fur die Ausgabe der Liste werden die einzelnen Objektlisten durchge-
gangen und fir jedes Objekt die entsprechende Funktion zur Ausgabe eines einzelnen Objektes aufgeru-
fen, die dann das jeweilige Objekt in die XML-Datel ausgibt.

Die Funktion fir die Ausgabe der Punkteliste sieht in gekirzter Version beispielsweise folgendermalden
aus.

public voi d ausgabeXM_( dat ei en DFKdat ei en)
{
Enunerati on enum
Punkt pkt;
try
{
Fi |l e ausgabeDat ei = DFKdat ei en. get XM__datei () ;
FileWiter fw= new FileWiter(ausgabeDatei,true);
BufferedWiter bw = new BufferedWiter(fw);
bw. write("<Punktliste>");

bw. newLi ne() ;
if(!'TP_liste.isEnpty())
{
bw write("<TP_liste>");
bw. newLi ne() ;

enum = TP_|liste. el ements();
whi | e (enum hasMor eEl enent s() ==t r ue)
{
pkt = (Punkt)enum next El emrent () ;
pkt . ausgabeXM_( bw) ;
}
bwwite("</TP_liste>");
bw. newLi ne();
}
/1l es folgt auf die gleiche Wise die Ausgabe fur die Listen
/| Kat ast er f est punkte
/'l Grenzpunkte (nunerischer G enznachwei s)
/1 G enzpunkte (graphischer G enznachwei s)
/'l sonstigen Genzpunkte und der nicht abgenmarkten Punkte

bw. write("</Punktliste>");
bw. newLi ne();
bw. cl ose();

}
/1 hier folgt der catch-Block
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Zuerst wird der Knoten Punktliste getffnet, danach durch eine if-Anweisung Uberprift, ob die Liste fur
die Trigonometrischen Punkte Uberhaupt Elemente enthdlt. Ist dies der Fall, so wird der Knoten TP_liste
gedffnet und die Liste innerhalb einer while-Schleife der Reihe nach durchgegangen. Fur jedes erhaltene
Punktobjekt wird die Funktion ausgabeXM._( bw) aufgerufen, die den Punkt dann in die XML-Datei
ausgibt. Nachdem die Liste abgearbeitet ist wird der Knoten TP_liste geschlossen. Anschlief3end werden
auf die gleiche Art und Weise die Ubrigen Punktlisten fir Katasterfestpunkte und fir die verschiedenen
Grenzpunkte abgearbeitet. Zum Schluss kann der Knoten Punktliste wieder geschlossen werden.

Die Funktion, die ein einzelnes Punktobjekt in die XML-Datel ausgibt sieht folgendermalien aus:

publ i c void ausgabeXM_(BufferedWiter bw)
{
try
{
bw. write("<Punkt>"); bw. newLine();
bw wite("<flurkarte>" +this.flurkarte +"</flurkarte>");
bw. newLi ne() ;
bw. wri t e(" <punkt nummer >" +t hi s. punkt nummer +" </ punkt nummer >");
bw. newLi ne() ;
bw wite("<rechtswert>" +this.rechtswert +"</rechtswert>");
bw. newLi ne() ;
bw. write("<hochwert>" +this.hochwert +"</hochwert>"); bw newLine();
bw wite("<kSynbol >" +this. kSynbol +"</kSynbol>"); bw newLine();
bw. write("<kArtEntstehungKoord>" +this. kArt EntstehungKoord
+" </ kArt Ent st ehungKoor d>"); bw. newLi ne();
bw wite("<letzterZugriff>" +this.letzterZugriff
+"</letzterZugriff>"); bw newLi ne();
bw. write("</Punkt>"); bw newLine();

}
/1 hier folgt der catch-Bl ock

}

Zuerst wird ein Punktknoten getffnet. Anschlief3end die Informationen innerhalb gleichnamiger Knoten
ausgegeben:

? dieFlurkarte innerhalb des Knotensf | ur kar t e

? die Punktnummer innerhalb des Knotens punkt nunmer
? der Rechtswert innerhalb des Knotensr echt swer t

? die Hochwert innerhalb des Knotens hochwer t

? die Kennung des Symbols innerhab des Knotens k Sy nbol

? die Kennung fir die Art und Entstehung der Koordinaten innerhalb des Knotens
kArt Ent st ehungKoor d
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? der Zeitpunkt des letzten Zugriffsinnerhalb des Knotens| et zt er Zugri f f
Zum Abschluss wird der Knoten Punkt wieder geschlossen.

Werden die anderen Objektlisten, welche die Vordaten, Linien, Bogen, Gebaude, Texte und Symbole
enthalten in die XML-Datei ausgegeben, so wird nicht wie bei den HTML-Dateien eine neue Datei ange-
legt, sondern die bereits verwendete Datel wieder gedffnet und darin weitergeschrieben.

Das Ergebnis zeigt die Abbildung 38:

3 C:\entwicklung’, Tomcat 4.0.2\webapps'R0O0T'dfk', 106804 1525313'ergebnis.xml - Microsoft In N (=]

Datei  Bearbeiten  Amsicht  Fawvoriben  Extras 2 ‘Links 2

-

<Tuml version="1.0" encoding="I520-8859-1" standalone="yes" 7>
- =DFk=
+ <Mordatens
- =Punktliste=
- =TP_listex
- <Punkt=
<flurkarte=30940544</flurkarte=
zpunktnummer=24</punktnummers
<rechtswert=480361.21</rechtswert=
<hochwert=551150.64</hochwert=
<kSymbol=1</kSymbol=
<kartEntstehungkoord=5</kaArtEntstehungkoord:
<letzterZugriff=746895609</letzterZugriff=
</Punkt>
</TP_listex»
+ <GPs_listes
</Punktliste=
+ <Linienlistex=
+ <Gebaeudelistes
+ «<Textlistes
+ =Symballiste
</DFK=

w

| |_ |_ |_ |@. Arbeitsplatz

Abbildung 38: die generierte XML-Datei

Wie zu sehen ist werden nur Knoten fur Listen angelegt, die auch Elemente besitzen. Es existiert zum
Beispiel kein Knoten fir die Bégen. Die einzelnen Knoten sind in der Abbildung geschlossen, da die
Datei viel zu groR3 ist, um sie komplett anzuzeigen. Als Beispiel wurde der Knoten TP_I i st e gedffnet,
da dieser nur einen Knoten Punkt beinhaltet.

424 Ersdlen der XSLT-Datel zur Transformation der XM L-Datei in eine SVG-Datei

Eine XSLT-Datei wird benttigt, um die zuvor generierte XML-Datel in eine SVG-Datei zu transformie-
ren. Dadie Datei einen Umfang von mehr a's 2000 Zeilen hat, werden hier nur einige beispielhafte Inhal-
te vorgestellt.

Die Datel beginnt mit dem <xsl : st yl esheet >- Element, wobei im ver si on-Attribut die genutzte
XSLT-Version angegeben wird. AulRerdem werden die Namensraume fir die verschiedenen Elemente
deklariert. Das Ausgabeformat wird als XML festgelegt, da SV G auf XML basiert.
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Daraufhin folgt die Deklaration einiger globaer Variablen, unter anderem:

<xsl :vari abl e name="m nX" sel ect ="/ DFK/ Vor dat en/ ni nRecht swert"/ >
<xsl :vari abl e name="m nY" sel ect ="/ DFK/ Vor dat en/ m nHochwert"/ >
<xsl :vari abl e name="maxX" sel ect ="/ DFK/ Vor dat en/ naxRecht swert"/ >
<xsl :vari abl e name="nmaxY" sel ect ="/ DFK/ Vor dat en/ maxHochwert"/ >

Ilhnen wird der minimale Rechtswert und Hochwert, sowie der maximae Rechtswert und Hochwert des
Rechtecksfensters zugewiesen. Innerhalb dieses Rechtecksfensters befinden sich ale weiteren Elemente.
Mit Hilfe der in diesen Variablen gespeicherten Werte konnen anschlief3end die benttigten Parameter flr
die ViewBox berechnet werden.

In folgendem Listing wird die Breite und die Hohe der ViewBox berechnet:

<xsl :vari abl e name="vi ewBoxW dt h" sel ect ="f or mat - nunber (( $naxX -
$m nX) * $vi ewBoxRahnen, '#.00')"/>

<xsl : vari abl e nane="vi ewBoxHei ght" sel ect ="f or mat - nunber ( ( $maxyY -
$m nY) * $vi ewBoxRahnmen, '#.00')"/>

Be Vi ewBoxRahmnen handelt es sich auch um eine zuvor definierte Variable, die auf den Wert 1.1 g
setzt wurde. Der ermittelte Bereich in x- und y-Richtung wird mit diesem Wert multipliziert, damit auch
Elemente welche direkt auf dem Rand der ViewBox liegen noch dargestellt werden kénnen. Uber die
Angabef or mat - nunber (..., '#. 00" ) wirderreicht, dass das Ergebnis der Berechnung auf zwei
Nachkommastellen genau angegeben wird.

Anschlief3end wird durch <xsl : tenpl ate mat ch="/ DFK" > eine Template Rule erstellt. Da ein

Element ramens DFK nur einmal as Wurzeledlement der XML-Datel existiert, wird der in der Template
Rule enthaltene X SLT-Code genau einmal fir die gesamte XML-Datei ausgefuhrt.

Danach wird der &ulRerste SV G-Bereich festgelegt. In SVG besteht die Méglichkeit neben dem &uliersten
SV G-Element noch weitere SV G-Objekte aufzufiihren, was bel dieser Diplomarbeit dazu verwendet wur-
de um einen weiteren Bereich fur die Kartendarstellung, sowie einen fir das Menu der Karte zu definie-
ren.

gesamtes BVG

Karte Ilenti

Abbildung 39: Aufteilung des gesamten SV G-Bereiches in die Karte und das Ment

Der auRRerste SV G-Bereich umfasst den gesamten Bildschirmbereich und enthét Angaben, die sowohl das
Zoomen und Verschieben des Kartenausschnittes Uber das Kontextment des SVG Viewers unterbinden,
sowie die Anweisung Skripte in JavaScript nicht vom Browser, sondern von der Script-Engine des SVG



4 Das Programm DFKviewer 85

Viewers ausfihren zu lassen. Des weiteren erfolgen hier schon sémtliche Formatdefinitionen fur alle E-
lemente der Karte und des Menis mittels Cascading Syle Sheets. Zusétzlich werden hier auch die Festle-
gungen fur die Symbole angegeben. Einerseits wurden Symbole zur Verwendung innerhalb der Karte
erstellt, andererseits aber auch Symbole fir die Schatflachen des Menls definiert. Die Symbole fir die
Karte wurden entsprechend dem Katolog der technischen Zeichnungen der Symbole und Punktauspré-
gungen fur Digitale Flurkarten (KtZ - DFK) angefertigt. Insgesamt wurden 30 der in diesem Katalog ent-
hatenen Symbole umgesetzt. Eine Liste der umgesetzten Symbole befindet sich in der Anlage 2.

Folgendes Listing zeigt beispielhaft die Definition des Symbols fur Mischwald, 3er Gruppe:

<synbol id="SYM01" overfl ow="vi si bl e"
style="fill: none; stroke: green; stroke-w dth:0.2">
<g transform="transl ate(0.0,-2.0)">
<polyline points="-1.1,1.85 0.0,-1.85 1.1,1.85 2.5,1.85"/>
</ g>
<g transform="transl ate(- 3. 25, 2.85)">
<path style="fill:white;stroke: green;stroke-w dth:0.2" d="M
0.7,1.0A1.21.20110.71.0L2.1,1.0"/>
</ g>
<g transforme"transl ate(3.75,2.85)">
<path style="fill:white;stroke: green; stroke-w dth:0.2" d="M
0.7,1.0A1.21.20110.71.0L2.1,1.0"/>
</ g>
</ synbol >
Wie zu sehen ist wird das Symbol aus den Grundelementen von SVG zusammengesetzt. Innerhalb des
ersten <g>- Tags wird unter Verwendung des Elements <pol yI i ne> ein Nadelbaum erzeugt, innerhab

des zweiten und dritten <g>- Tag dagegen ein Laubbaum. Durch die Verschiebungsbetrdge innerhalb der
Transformation werden die einzelnen Baumsymbole an die gewtinschte Stelle platziert.

Das erstellte Symbol ist in Abbildung 40 dargestelit.

Abbildung 40: Das Symbol fur Mischwald

Uber den Wert des Attributes i d des Tags <synbol > kann das Symbol spéter referenziert und somit
innerhalb der Karte verwendet werden.

Nachdem die Definitionen der Formate und die Festlegungen fur die Symbole erfolgt sind, wird der SVG-
Bereich fur die Karte definiert. Die Breite und die Hohe des Kartenbereiches werden dabel in Zentimeter
angegeben, damit daraus, in Kombination mit den Werten der zugehdrigen ViewBox, jewells der aktuelle
Mal3stab berechnet werden kann.
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Die Parameter des Kartenbereiches, sowie die Anfangsparameter der ViewBox werden dabel mit Hilfe
der zu Beginn der Datel definierten globalen Variablen festgelegt.

Folgendes Listing zeigt die Definition des Kartenbereiches:

<svg id="Karte" w dth="{$svgWdth}cm' hei ght="{$svgHei ght}cnt
xm ns=htt p:// ww. w3. or g/ 2000/ svg
vi ewBox="{ $vi ewBoxX} {$vi ewBoxY} {$vi ewBoxWdth} {$vi ewBoxHei ght}"
preserveAspect Rati o="xM dYM d neet" >

Innerhalb des Kartenbereiches werden, wie in folgendem Listing dargestellt, verschiedene Template Ru-
les fur bestimmte Knoten der XML-Datel aufgerufen.

<xsl : appl y-tenpl at es sel ect =" Gebaeudel i ste"/>
<xsl :apply-tenplates select="Linienliste"/>
<xsl : appl y-tenpl at es sel ect ="Bogenl i ste"/>
<xsl :apply-tenpl ates sel ect="Textliste"/>
<xsl : appl y-tenpl ates sel ect="Synbol | i ste"/>
<xsl : appl y-tenpl ates sel ect ="Punktliste"/>

Die Verwendung von <xsl : appl y-t enpl at es> hat zur Folge, dass nach einer Template Rule g
sucht wird, bel welcher der Wert des mat ch-Attributes des <xsl : t enpl at e>-Tags identisch ist mit
dem Inhalt dessel ect -Attributesvon <xsl : appl y-t enpl at es>.

Die Angabe von
<xsl :apply-tenplates select="Linienliste"/>

hat beispielsweise zur Folge, dass das Template, welches in folgendem Listing aufgefuhrt ist, ausgefihrt
wird.

<xsl:tenplate match="Linienliste">
<xsl : appl y-tenpl at es sel ect =" gebaeudedetai |l Linie_|iste"/>
<xsl : appl y-tenpl at es sel ect ="gebaeudei nforrmati onLinie_liste"/>
<xsl:apply-tenpl ates sel ect ="nut zungsartengrenzeLinie |liste"/>
<xsl : appl y-tenpl ates sel ect ="fl urstuecksgrenzeLinie_liste"/>
<xsl : appl y-tenpl at es sel ect ="t opogr aphi eLinie_liste"/>

</ xsl : tenpl at e>

Innerhalb dieses Templates werden, wieder Uber den Inhalt des sel ect -Attributes, fir verschiedene
Elemente der XML-Datei, weitere Template Rules direkt aufgerufen.

Durch
<xsl : appl y-tenpl at es sel ect ="nut zungsartengrenzeLinie_|iste"/>

wird zum Beispiel folgendes Template aufgerufen.

<xsl:tenpl ate mat ch="nut zungsartengrenzeLinie_|iste">
<g id="layer_nutzungen" visibility="visible">
<xsl:for-each select="Linie">
<line class="nutzung">
<xsl :vari abl e nane="recht swert 1"
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sel ect ="f or mat - nunber (recht swert Anf - $mnX, '#.00")"/>
<xsl :vari abl e nanme="hochwert 1"

sel ect ="f or mat - nunber ($m nY - hochwert Anf, '#.00')"/>
<xsl :vari abl e nane="recht swert 2"

sel ect ="f or mat - nunber (recht swert Ende - $mnX, '#.00')"/>
<xsl :vari abl e nanme="hochwert 2"

sel ect ="f or mat - nunber ($m nY - hochwert Ende, '#.00')"/>
<xsl:attribute name="x1">

<xsl : val ue- of sel ect="$rechtswertl1"/>

</ xsl:attribute>

<xsl:attribute name="yl">

<xsl : val ue- of sel ect ="$hochwert1"/>

</ xsl:attribute>

<xsl:attribute name="x2">

<xsl : val ue- of sel ect ="$rechtswert?2"/></xsl:attribute>
<xsl:attribute name="y2">

<xsl : val ue- of sel ect ="$hochwert 2"/ ></xsl:attri bute>

</line>
</ xsl : for-each>
</ g>

</ xsl : tenpl at e>

Durch die Angabe <g id="layer _nut zungen" visibility="visible"> zu Beginn des
Templates wird erreicht, dass ale folgenden Elemente zu einer Gruppe zusammengefasst werden. Das
Attribut vi si bi |i ty ist fur die gesamte Gruppe auf vi si bl e gesetzt, was zur Folge hat, dass alle
Elemente der Gruppe dchtbar sind. Die darauf folgende Schleife <xsl: for-each
sel ect =" Li ni e" > sorgt dafUr, dass dr enthaltene XSLT-Code fir jedes Element Li ni e der XML-
Datei ausgefuhrt wird. Als néchstes wird durch <l i ne cl ass="nut zung" > eine Linie innerhalb der

zu erstellenden SV G-Datei erzeugt. Ihr wird die Darstellungsart nut zung zugewiesen, die innerhalb des
Bereiches fur die Cascading Style Sheets definiert ist.

Durch den Code

<xsl : vari abl e name="recht swert 1"

sel ect ="f or mat - nunber (recht swert Anf - $mnX, '#.00")"/>
<xsl : vari abl e name="hochwert 1"

sel ect ="f or mat - nunber ($m nY - hochwert Anf, '#.00')"/>
<xsl :variabl e nane="recht swert 2"

sel ect ="f or mat - nunber (recht swert Ende - $mnX, '#.00')"/>
<xsl : vari abl e name=" hochwert 2"

sel ect ="f or mat - nunber ($m nY - hochwert Ende, '#.00')"/>

werden verschiedene Variablen mit den Namen recht swert 1, hochwert 1, recht swert2 und
hochwert 2 erzeugt, deren Inhalte mit Hilfe der Inhdte der XML-Elemente r echt swert Anf,
hochwer t Anf, recht swert Ende und hochwer t Ende enes Linienknotens innerhalb der XML-
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Datei berechnet werden. Genutzt werden auch hier wieder die globalen Variablen, welche zu Beginn der
Datel definiert wurden.

Die Angaben

<xsl:attribute name="x1">

<xsl : val ue- of sel ect="%rechtswertl1"/>
</xsl:attribute>

<xsl:attribute nane="y1">

<xsl : val ue- of sel ect ="$hochwert1"/>
</xsl:attribute>

<xsl :attribute nane="x2">

<xsl :val ue-of sel ect="%rechtswert?2"/></xsl:attribute>
<xsl:attribute nanme="y2">

<xsl : val ue- of sel ect ="$hochwert2"/></xsl:attri bute>

haben zur Folge, dass zu dem <I i ne>-Tag neue Attribute hinzugefugt werden. Erstellt werden die Attri-
bute x1, y1, x2 und y2, deren Inhdte mit Hilfe der zuvor festgelegten Variablen angegeben werden.
Diese Attribute sind notwendig, um den Anfangs- und den Endpunkt einer Linie festzulegen.

Durch die letzten Zeilen innerhalb des Templates wird noch die Linie, die Schleife, die Gruppierung und
das Template selbst geschlossen.

FUr jeden Elementtyp der XML-Datei existieren solche Templates innerhalb der XSLT-Datei. Da die
anderen Templates komplizierter und vor allem wesentlich umfangreicher sind, as das hier vorgestellte,
soll an dieser Stelle auf deren Abbildung und Erléuterung verzichtet werden.

Auf den Bereich fir die Karte folgt noch der SVG-Bereich fir das Ment, mit dem die Darstellung der
erzeugten Karte modifiziert werden kann. Die einzelnen Funktionen sind ausfihrlich im Kapitel 4.3.3
beschrieben.

4.3 DieErgebnisse

4.3.1 Darstellung der Ergebnisse des Umsetzens der DFK-Datei

Nachdem durch das Programm DFKviewer die komplette DFK -Datei eingelesen und verarbeitet wurde,
sowie dle erforderlichen Dateien erstellt wurden, bekommt der Benutzer eine Zusammenfassung der
Verarbeitung angezeigt. Diese kann wie folgt aussehen:
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tr DFKviewer - Metscape

Datei Bearbeiten Ansicht Gehe  Communicator

HilFe

=10l x|

“oraussetzuncden
Demonstration 1 mal

Zum Programm 0 mal
E-tdail 0 rmal
0 mal
1158 mal
0 rmal
466 mal
0 rmal

5 mal

a6 mal
B4 mal

0 rmal

10 rmal

2 mal

2 mal

41 mal
BE mal
29 mal

1 mal
212 mal
0 mal

17 mal

2 mal

7 mal

4 mal

2 mal
28 mal
20 mal

Startseite “ordaten | Punkte | Linien | Bdgen | Gebaude | Texte | Symbole | ZhL

Trigonametrischer Punkt

Katasterfestpunkt

Grenzpunkt (numetischer Grenznachweis)
Grenzpunkt (graphischer Grenznachweis)
Sonstiger Grenzpunkt oder nicht abgemarkter Punkt
Beschriftung Landes-, Forst- od. Grenzstein fir Fischereirecht
Flurstiicksgrenze (Linie)

Flurstiicksgrenze (Bogen)

Flurstick (Symbal)

Flurstiick iText)

Zebiude (Linie und Bogen)

Sebiude (Symbal)

Gebiudedetail [Linie)

Gebiudedetail (Symbol)

Gebdudeinformation (Linie)

Gebiudeinformation (Text)

Mutzungsartengrenze (Linig)

Mutzungsart (Symbol)
Mutzungsartenbezeichnung (Text)

Topographie (Linie)

Topographie (Bogen)

Topographie (Symbal)

Topographie (Text)

“Yemaltungs- und Yerfahrensgrenze (Symbol)
Beschriftung Land, Siedlung, Flur und Gewisser
Beschriftung “Yerkehrswege

Kartenrand (Symbal)

Kartenrand (Text)

=xx zur Kane <<

& == [Dokument: Obermittelk

Abbildung 41: Darstellung der Ergebnisse im DFKviewer

Im oberen Teil sind alle generierten Dateien aufgelistet, welche durch Anklicken des entsprechenden
Hyperlinks angezeigt werden kénnen. Am Anfang stehen die HTML-Dateien, welche die Informationen
zu den erzeugten Elementen beinhaten. Als letztes ist die XML-Datei aufgefihrt, die als Ausgangsdatel
fur die Transformation zur Erzeugung der SVG-Datel verwendet wurde. In der Mitte der Abbildung ke
findet sich eine Ubersicht, welche die Art und die Anzahl der verarbeiteten Objekte angibt. Unten ist der
Link ,,zur Karte" zu sehen, tiber den die erzeugte Karte, die auf der erstellten SV G-Datei basiert, aufgeru-

fen werden kann.
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4.3.2 Dieerstellte Karteund das zugehérige Meni

4321 Dieerstellte Karte

Folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fur die Umsetzung einer DFK-Datei in eine zweidimensionae
Vektorgrafik im SV G-Format.

Abbildung 42: Beispie fur eine erzeugte Karte

4.3.2.2 Aktionen beim Aufruf der Karte

Beim Offnen der erstellten SVG-Datel wird eine JavaScript-Funktion ausgefiihrt. Diese Funktion spei-
chert die urspriinglichen Parameter der ViewBox als globale Variablen und berechnet den aktuellen Mal3-
stab. Anschlief3end wird der berechnete Mal3stab in dem daftir vorgesehenen Feld des Mentis eingetragen.

4.3.2.3 Verschieben des Kartenausschnitts

Uber das Menii der Karte kann der Kartenausschnitt in Nord-, Nordost- Ost-, Suidost-, Siid-, Stidwest-,
West- und Nordwest-Richtung verschoben werden. Hierbei kann zwischen drei verschiedenen Verschie-
bungsbetragen gewahit werden. Je nachdem in welchen Bereich der Schaltflache geklickt wird, betragt
der Verschiebungsbetrag 10%, 50% oder 90% des Kartenauschnittes. Die einzelnen Abschnitte eines
Pfeils werden optisch durch weif3e Linien voneinander getrennt. Zusétzlich férben sich die Pfeile beim
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Uberfahren mit dem Mauszeiger unterschiedlich ein. Je heller der Pfeil wird, desto weiter verschiebt sich
der Kartenausschnitt.

Abbildung 43: Schaltfléchen zum V erschieben des Kartenausschnitts

4.3.2.4 VergrofRern und Verkleinern des Kartenausschnitts

Der Abbildungsmal3stab der Karte kann auf verschiedene Weise verandert werden. Die erste Mdglichkelt
ist, die entsprechende Schaltfléche fir das Ein- bzw. Auszoomen anzuklicken. Dabei gibt es, wie auch bel
den Schaltflachen flr das Verschieben, drei verschiedene Stufen.

Abbildung 44: Schaltfléchen zum Zoomen des Kartenausschnittes

Die zweite Moglichkeit, um den Abbildungsmal3stab zu verdndern, besteht tber das Popup-Men, das
erscheint sobald der Mauszeiger Uber die Anzeigeflache des aktuellen Mal3stabes bewegt wird. Zur Aus-
wahl stehen die Mal3stébe 1:100, 1:250, 1:333, 1:500, 1:1000, 1:1500, 1:2500 und 1:5000.
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Abbildung 45: Popup-Ment fir die Auswahl des gewiinschten Mal3stabs

Unabhangig davon, ob der Zoomvorgang uber die Schaltflachen oder Uber das Popup-Menii ausgel 0st
wird, werden die Parameter fur die ViewBox entsprechend der Auswahl neu gesetzt, der neue Mal3stab
aus den neuen Werten berechnet und anschlief3end in dem Feld fur den aktuellen Mal3stab angegeben.

4.3.2.5 Wiederherstellung des Originalausschnitts

Wird die Schaltflache mit dem Ausrufezeichen angeklickt, so wird eine JavaScript-Funktion ausgeftihrt,
welche die Parameter fir die ViewBox auf die Orginalwerte setzt. Dies ist moglich, da diese Werte beim
Aufruf der Karte as global Variablen gespeichert wurden.

Dadurch wird der Originalkartenausschnitt wiederhergestellt, der beim Offnen des SV G-Dokumentes
abgebildet wurde und der das gesamte Gebiet umfasst.

f‘ 3 N
?\@f\“x\
{3 Iﬂ@
(1 \&

= =

\f
Abbildung 46: Schaltfléche zur Wiederherstellung des Origina bildes

4.3.2.6 Anzeigen der Vordaten

Wird die Schdtflache mit dem Fragezeichen angeklickt, so werden die Vordaten angezeigt, welche die
Informationen aus dem Start- und den Gebietssitzen enthalten. Uber das Kreuz l&sst sich das Fenster fiir
die Vordaten wieder schliefen.
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Abbildung 47: Schatflache zum Anzeigen der Vordaten

4.3.2.7 Ein- und Ausblenden von Ebenen

Da dle Elemente der Grafik innerhalb sogenannter <g>-Tags zu Gruppen zusammengefasst sind, lassen

sich Eigenschaften jewells fir eine gesamte Gruppe andern. Setzt man das Attribut visibility
(Sichtbarkeit) auf hi dden (versteckt), werden alle Grafikobjekte der entsprechenden Gruppe ausgeblen-
det. Um die Elemente wieder sichtbar zu machen, kann das Attribut wieder auf vi si bl e (sichtbar)
gesetzt werden.

Abbildung 48: Die Schwarz-Wei3-Darstellung der Karte
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Eine SchwarzzWe3-Darstellung der Karte ist beispielsweise dann sinnvoll, wenn der Kartenausschnitt
auf einem Drucker ausgegeben werden soll, der keine Farben wiedergibt. Durch Anklicken der entspre-
chenden Schaltflache im Menl werden die Ebene mit der Farbfillung fir die Gebaude ausgeblendet.
Zwar bleiben die Symbole weiterhin farbig, was sich jedoch bei eéinem Ausdruck in Schwarz-Weil3 kaum
storend auswirken dirfte.

Durch das Ein- und Ausblenden der einzelnen Ebenen |&sst sich die Karte entsprechend den individuellen
Winschen des Nutzers anpassen. Besteht kein Interesse an der Darstellung der Gebaude, so kdnnen diese
Uber das Menii ausgeblendet werden. Beim Uberfahren der entsprechenden Schaltflache mit der Maus
erscheint ein Popup-Menl mit dem eine differenzierte Auswahl mdglich ist. Bei den Gebduden kénnen
beispielsweise die Ebenen fir die Gebaudeinformationen, die Gebaudedetails und die Gebaudegrundrisse
gesondert ein- und ausblendet werden.
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Abbildung 49: Die Darstellung mit ausgeblendeter Gebaudeebene

Beim Aufruf der Karte im Browser sind hierbel zundchst alle Ebenen sichtbar, wobei Uber das Men( fr
jedes Element der Karte die Méglichkeit zum Ein- und Ausblenden besteht.
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5 Resiimee

51 Zusammenfassende Schlussbetrachtung

Es wurde erstmalig eine servletbasierte Umsetzung von DFK nach SVG erstellt. Dabei wurden verschie-
dene aktuelle Technologien verwendet, die nach einer gewissen Einarbeitungszeit zu sehr guten Ergebnis-
sen fuhrten.

Die Anforderungen an die Hardware des Benutzers wurden dadurch gering gehalten, dass durch die Ver-
wendung von Servlets und JavaServer Pages das Programm DFKviewer vollstandig auf dem Server ab-
lauft und deswegen keine Kapazitéaten beim Benutzer verbraucht. Beim Anwender wird nur die fertige
Karte angezeigt und die Interaktionen durchgefiihrt. Die Vorraussetzungen an die Hardware sollten aso
von alen modernen Rechnern erflllt werden. Die Geschwindigkeit ist nattirlich auch von der Grole der
umzusetzenden DFK -Datel abhangig.

Durch die Verwendung von XSL kénnte der DFKviewer ohne allzu grof3en Aufwand weiterentwickelt
werden, um noch weitere Ausgabeformate aul3er SV G zu unterstiitzen. Dazu misste einfach eine weitere
XSLT-Datei geschrieben werden, mit der die erzeugte XML-Datel dann in das gewtinschte Ausgabefor-
mat transformiert wird. Denkbar wére hier beispielsweise eine Ausgabe nach WML.
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Anhang 1: Die Dateien des Programmsystems DFK viewer

Die Dateien werden auf einer separaten CD-ROM abgegeben.

1. Definition der Seitenaufteilung

DFKviewer .jsp

2. Kopfbereich

kopf.jsp

3. Navigation durch die einzelnen Seiten

navigation.jsp

4. Startseite mit allgemeinen Informationen

startseite,jsp

5. Seite, welche die Voraussetzungen beschreibt

vor aussetzungen.j sp

6. Seite, die ein Beispidl enthélt

demonstration.jsp

7. Upload der DFK-Datei

dateiupload.jsp

8. Einlesen und Verarbeiten der DFK-Datei

datelauslesen.java

9. Die Klasse Vordaten

Vordaten.java
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10. Die Klasse K oordinate

Koordinatejava

11. Die Klasse Punkt

Punkt.java

12. Die Klasse Punktliste

Punktlistejava

13. DieKlasse Linie

Liniejava

14. DieKlasse Linienliste

Linienlistejava

15. Die Klasse Bogen

Bogen.java

16. Die Klasse Bogenliste

Bogenlistejava

17. Die Klasse Gebauddiste

Gebauddistejava

18. Die Klasse Text_Symbol

Text_Symbol.java

19. Die Klasse Text

Text.java

20. DieKlasse Textliste

Textlistejava
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21. Die Klasse Symboal
Symbol.java

22. Die Klasse Symboalliste

Symbollistejava

23. Anlegen und L dschen des benétigten Verzeichnisses und der Dateien

dateien.java

24. CSS- Definitionen

formate.css

25. JavaScript-Funktionen fur die Interaktionen der erstellten Karte

svg.js

26. Datel zur Transformation der XML-Datd in eine SVG-Datel

xml2svg.xd
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Anhang 2: Liste der umgesetzten Symbole

SYM1 Trigonometrischer Bodenpunkt jeder Art
SYM2 Trigonometrischer Hochpunkt jeder Art
SYM3 K atasterfestpunkt

SYM4 Pfeilerbolzen

SYM5 Mauerbol zen und Pegel

SYM10  Grenzstein

SYM52  Zugehdrigkeitshaken

SYM60  Zuordnungspfeil (Flurstiick)

SYM63  Pfell fur Treppe und Tiefgaragenzufahrt
SYM76  Gemarkungsgrenze, 3er Gruppe
SYM77  Gemarkungsgrenze, 2er Gruppe
SYM78  Gemarkungsgrenze, Einzelzeichen
SYM110 Grinland, 7er Gruppe

SYM130 Gartenland, 4er Gruppe

SYM200 Wad, Mischwald, 7er Gruppe
SYM201 Wad, Mischwald, 3er Gruppe

SYM210 Laubwad, 7er Gruppe

SYM211 Laubwad, 3er Gruppe

SYM212 Laubwald, Einzelzeichen

SYM220 Nadelwald, 7er Gruppe

SYM222 Nadelwald, Einzelzeichen

SYM242 Hiesspfeil (grofd)

SYM250 Wasserflache, 4er Gruppe

SYM251 Wasserflache, Einzelzeichen

SYM271  Odland/Unland, Einzelzeichen

SYM290 Bdéschungssymbol

SYM292  Bdschungssymbol

SYM293 Bodschungssymbol

SYM301 Kilometerstein, Kilometersaule
SYM309 Mast fur Hochspannungsleitungen
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