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1  Einleitung

1.1 Zum Thema

In Baden-Wiirttemberg wird die Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK), die die analogen Karten FK5
(Mafistab 1:500), FK15 (im badischen Landesteil, Mafistab 1:1500) und FK25 (im wiirttembergischen
Landesteil, Mafistab 1:2500) abgelost hat, im Format BGRUND gefiihrt. In den meist sehr kostspieligen
Geoinformationssystemen (GIS) sind dafiir spezielle Konvertierungsprogramme integrierbar. In den letz-
ten Jahren entwickelte sich, vor allem durch den Trend der Verwaltungen vermehrt Angebote tliber das
Internet anzubieten (E-Biirgerdienste) und somit grofere Bilirgerndhe zu demonstrieren, ein zunechmendes
Interesse die Daten des Liegenschaftskatasters auch iiber das Internet verfiigbar zu machen. Das durch

diese Diplomarbeit entstandene Programm kann hinsichtlich dieses Aspektes seinen Teil dazu beitragen.

Die Aufgabe der vorliegenden Diplomarbeit bestand in der Erstellung eines Programmes, das die von der
Vermessungsverwaltung beziehbaren digitalen Daten der ALK in Vektorgrafiken umwandeln kann. Diese
Grafiken sollen in gewdhnlichen Internet-Browsern unter Verwendung eines speziellen Plug-Ins' dar-
stellbar sein. Das Programm selbst soll auf einem Webserver betrieben werden und somit tiber Internet

oder Intranet anwendbar sein.

1.2 Uber die gesetzten Ziele und die benétigten Voraussetzungen
Diese Arbeit wurde in erster Linie hinsichtlich der nachfolgend erwéhnten Aspekte durchgefiihrt:

e Zum einen soll das erstellte Programm eine zusétzliche Moglichkeit zur Verwendung der von der
Vermessungsverwaltung erhéltlichen Daten der ALK bieten. Dabei liegt das Augenmerk hauptséch-
lich auf dem Kreis des normalen Biirgers und kleineren Gemeinden, die sich kein kostspieliges GIS®
leisten wollen bzw. konnen, um sich die Daten des Liegenschaftskatasters® in Form einer Grafik an-
zeigen zu lassen. Dazu sollte hier erwdhnt werden, dal3 Behorden im Rahmen ihrer Aufgaben und
Privatpersonen mit berechtigtem Interesse dazu legitimiert sind, diese Daten bei den staatlichen Ver-
messungsamtern, den stiadtischen Vermessungsdamtern oder beim Landesvermessungsamt zu bezie-
hen. Ein berechtigtes Interesse liegt zum Beispiel bei einem Grundstiickseigentiimer oder einem In-
haber grundstiicksgleicher Rechte vor. Als Resultat wire daraus eine stirkere Verbreitung der amtli-
chen Katasterdaten innerhalb der Bevolkerung und somit eine verbesserte Biirgernédhe der Vermes-

sungsverwaltung erreichbar.

' Erweiterung fiir eine Software, die zusitzliche Funktionen bereitstellt oder weitere Dateiformate unterstiitzt

Geographisches Informationssystem

Die von der Katasterbehorde gefiihrte, aus Biichern und groBmaBstibigen Karten bestehende, nach Gemeinden
und Gemarkungen gegliederte 6ffentliche Einrichtung, in der alle Liegenschaften so nachgewiesen und beschrie-
ben sind, wie es die Bediirfnisse des Rechtsverkehrs, der Verwaltung, der Wirtschaft und der Statistik erfordern.
Das L. dient als amtliches Verzeichnis der Grundstiicke und weist die Ergebnisse der Reichsbodenschitzung
nach. In digitaler Form werden ALB und ALK (in Bayern DFK) gefiihrt.
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e Als Vorlage fiir die Gestaltung der zu erzeugenden Karte wurde die Katasterkartenvorschrift
(VwVKatKart) des Wirtschaftsministeriums Baden-Wiirttemberg herangezogen, die auch die Grund-
lage der Flurkarten der Vermessungsverwaltung bildete. Allerdings wurde in einzelnen Teilen von
der dort beschriebenen Darstellung abgewichen, um dem Medium des Internets besser gerecht zu
werden. So spielt z.B. die Farbdarstellung eine gewichtigere Rolle, wahrend Schraffuren, auch aus

technischen Griinden, vernachléssigt wurden.

e Ziel ist es ebenfalls, in diesem Projekt Erfahrungswerte beziiglich der Verwendbarkeit des ausge-
wihlten Grafikformates SVG* fiir die Darstellung der ALK zu sammeln. So 148t sich diese Arbeit in

folgende drei Teilbereiche cinteilen:

* Einlesen der im ASCIP-Format vorliegenden BGRUND-Datei durch ein PHP-Skript und Bildung
der enthaltenen Objekte, als da wiaren Punkte, Flurstiicke, Grenzziige, Nutzungsflachen, Gebdude,

topographische Objekte und Texte.

= AnschlieBend werden diese Objekte durch das Skript und unter Miteinbeziechung einer MySQL-
Datenbank nacheinander in eine neu erzeugte Datei geméfl des SVG-Standards ausgegeben, in-
klusive eines Meniis durch das der Benutzer die bereitgestellten Funktionen der Karte nutzen

kann.

= Die Programmierung dieser Meniifunktionen erfolgte anhand von JavaScript, wobei jedoch be-
achtet werden sollte, daf hierbei nicht die bei den Browsern integrierte Script-Engine, sondern
die des SVG Viewers benutzt wird, da nur dort das Document Object Modell® des SVG-Formates
ausreichend unterstiitzt wird. So ist es zum Beispiel moglich, iiber das Menii den angezeigten
Bildausschnitt zu verschieben, den abgebildeten Mafstab zu verdndern oder einzelne Element-
ebenen ein- oder auszublenden.

Ein wichtiger Gesichtspunkt war auch die leichte Zugénglichkeit flir den potentiellen Anwenderkreis.
Gerade weil sich dieser nicht zwangslaufig aus Fachleuten des Umfeldes Vermessungswesen und Geoin-
formatik zusammensetzen soll, sollten die Voraussetzungen beziiglich Hardware, Software und Fachwis-
sen so gering wie moglich ausfallen. Hinsichtlich der Hardware 143t sich feststellen, dafl das Programm
selbst fiir den Benutzer’ transparent nutzbar ist, da es nur auf dem eingerichteten Server lduft und deshalb
keine Kapazititen vom Anwender verbraucht. Die technischen Anforderungen beziiglich der Visualisie-
rung der erstellten Karte und der Interaktionen diirften von jedem modernen Computer erfiillt werden, die
Geschwindigkeit dabei ist jedoch natiirlich grundsatzlich von der Gréfe und dem Inhalt des abgebildeten
Gebietes abhingig. Der wohl einzige kritische Punkt bei der Nutzung via Internet diirfte somit die Band-
breite des Zugangs sein, da aufgrund der zu versendenden Daten eine ISDN- oder DSL-Verbindung bzw.

vergleichbares empfohlen wird.

Scalable Vector Graphics

American Standard Code for Information Interchange
Dateien, die ausschlieBlich im ASCII-Textformat erzeugt wurden, enthalten keinerlei Gestaltung und/oder
Schriftarten, aber sie konnen von jedem Computer gelesen und dargestellt werden.

Vom W3C empfohlene plattform- und sprachenneutrale Schnittstelle, die Programmen und Skripten dynami-
schen Zugriff und die Aktualisierung des Inhalts, der Struktur und der Stilvorlagen von sowohl HTML- als auch
XML-Dokumenten ermoglicht.

Wenn hier und im Folgenden von einem Benutzer gesprochen wird, soll durch diese Formulierung stets auch der
Fall einer Benutzerin mit eingeschlossen sein.
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Auch die softwarespezifischen Bedingungen fallen sehr geméBigt aus, denn prinzipiell wird nur ein aktu-
eller Internet-Browser und ein spezielles Plug-In dafiir ben6tigt. Zwar werden nicht alle zur Zeit im Um-
lauf befindlichen Browser unterstiitzt, die géngigsten sind jedoch, wenn auch teilweise mit Einschriankun-

gen, einsetzbar.

Das benétigte Plug-In, z.B. den SVG Viewer von Adobe, der kostenlos auf der Homepage von Adobe
heruntergeladen werden kann, 146t sich im Normalfall problemlos auf dem Computer installieren. An-
schlieBend werden SVG-Dateien selbstindig vom benutzten Web-Browser erkannt und mithilfe des Plug-
Ins dargestellt. Bei der Anwendung des Programmes beschrinkt sich das erforderliche Wissen des Benut-
zers somit auf die elementaren Kenntnisse im Umgang mit dem Internet, also dem Aufrufen einer be-
stimmten Seite im World Wide Web, der Benutzung von Links und der Auswahl der umzusetzenden Da-
tei durch ein HTML-Formularelement. Die Benutzung des Grafikmeniis sollte durch eindeutige Symbole

und Bezeichnungen intuitiv erfolgen.

1.3 Besondere Darstellungen

In dieser Ausarbeitung werden besondere Begriffe und Bezeichnungen, die zum ersten Mal verwendet
werden in kursiver Schrift angegeben, wiahrend sémtliche Abschnitte mit Ausziigen oder Beispielen von
Quellcode, sowie Funktions- oder Variablennamen mit einer besonderen Textart dargestellt wer-
den. Aus personlichen Griinden wurde bei dieser Diplomarbeit die alte deutsche Rechtschreibung ver-

wendet.

1.4 Zur Struktur

Nachdem in der Einleitung die Diplomarbeit in ihren grundsétzlichen Ziigen vorgestellt wurde, folgt zu-
erst eine Einfiihrung in die Entstehung und grobe Funktionsweise des Internets, gefolgt von den Erldute-
rungen der fiir dieses Projekt verwendeten Skript- und Auszeichnungssprachen. Daran anschlieBend wird
auf die verfiigbaren Daten der baden-wiirttembergischen Vermessungsverwaltung eingegangen, hier ins-
besondere beziiglich des in dieser Arbeit verwendeten Formates BGRUND. Der Hauptteil dieser Ausar-
beitung wird sich jedoch mit den einzelnen umgesetzten Verfahren und Techniken beschéftigen, die notig
waren, um aus den reinen Textinformationen des Liegenschaftskatasters eine interaktive Karte zu erzeu-
gen. Den Abschlufl bilden ein Ausblick auf die zukiinftigen Moglichkeiten, die dieses Programm bietet,
und ein personliches Fazit.

1.5 Das Resultat

Das Produkt dieser Diplomarbeit, neben dem hier vorliegenden schriftlichen Teil, soll {iber die Mittel des
Internets 6ffentlich fiir jeden Interessierten zuginglich und benutzbar sein. So kann sich jeder im Besitz
von BGRUND-Daten auf diesem Wege seine personliche Karte zu privaten Zwecken erstellen lassen
unter der Adresse: www.BGRUNDviewer.de
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]

Abbildung 1: BGRUNDviewer

Hier sieht man die Darstellung der BGRUND-Testdaten des Landesvermessungsamtes Baden-
Wiirttemberg, umgesetzt durch den BGRUNDviewer und den Internet Explorer 6 mit dem Plug-In SVG

Viewer von Adobe.
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2 Das Internet

2.1 Entstehung

Als die Sowjetunion am 4. Oktober 1957 ihren Sputnik-Satelliten erfolgreich gestartet hatte, sahen die
USA dies als bedeutende Gefahrdung der nationalen Sicherheit, gerade in Anbetracht des Kalten Krieges
und der damit verbundenen Bedrohung durch einen eventuellen Angriff mit Nuklearwaffen. Deswegen
versuchte das amerikanische Verteidigungsministerium so schnell wie moglich den technischen Riick-
stand aufzuholen, und MafBnahmen zu ergreifen, die im Falle eines Erstschlages der Sowjetunion den
Verlust wichtiger militdrischer Daten verhindern sollten. Als Losung ersann daher die beauftragte RAND-
Corporation, diese Daten auf mehreren Rechnern in einem weitlédufigen elektronischen Datennetz zu spei-
chern. Neue und geéndert Daten sollten dabei sofort an alle anderen Rechner weitergegeben werden, um
stets iiberall und zu jeder Zeit auf den aktuellen Datenbestand zugreifen zu konnen. AuBlerdem sollte jeder
Rechner mit mehreren Verbindungen an alle anderen angeschlossen sein, um selbst bei Zerstdrung eines

Grofiteils des Netzwerkes eine zuverlidssige Kommunikation gewéhrleisten zu kdnnen.

Des weiteren wurde die Aufsplittung der zu verschickenden Nachrichten in kleine Datenpakete beriick-
sichtigt, welche jeweils mit eigener Zieladresse versehen waren, und somit unabhéngig von den anderen
Teilnachrichten versendet werden konnten. Daraus ergab sich eine verbesserte Auslastung der vorhande-
nen Leitungen und eine optimierte Ubertragungssicherheit durch redundante® Verbindungswege. Beim
Empfanger wurden die einzelnen Pakete in der richtigen Reihenfolge wieder zusammengesetzt, und feh-

lende Teilstiicke wurden neu angefordert.

Die 1958 gegriindete wissenschaftliche Einrichtung Advanced Research Projects Agency (ARPA) besann
sich 1966 auf diesen dezentralen Ansatz und erstellte innerhalb von drei Jahren eine Vernetzung von vier
ihrer GroBrechner’, dem sogenannten ARPA-Net. Wiederum drei Jahre spiter wurde dieses Netz mit jetzt
schon immerhin vierzig angeschlossenen Rechnern bei der International Conference on Computer Com-
munications vorgefiihrt. In der Folgezeit schlossen sich immer mehr Universitidten dem Netz an, und auch
die AirForce, der Wetterdienst, die National Science Foundation (NSF) und die NASA profitierten von

den gewonnenen Erfahrungswerten beziiglich der Netztechnologie.

Durch die neuen Benutzer des Netzes entstanden aber auch Probleme hinsichtlich unterschiedlicher
Rechnertypen, inkompatibler Betriebssysteme und abweichenden Netzzugidngen. Als Folge daraus wurde
der unabhingige und somit einheitliche Protokollstandard TCP/IP" entwickelt, der 1982 das bis dato
verwendete NCP ' abloste.

Art der Datenhaltung, bei der bestimmte Informationen mehrfach gefiihrt bzw. tibermittelt werden

Universitiat von Kalifornien in Santa Barbara, Stanford Research Institute, Universitat von Utah und Universitét
von Kalifornien in Los Angeles

Transmission Control Protocol/Internet Protocol, siche Abschnitt 2.2.2
Network Control Protocol
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Dem amerikanischen Militdr, immerhin urspriinglicher Auftraggeber, war allerdings trotz begrenzter Zu-
ginge durch das Verteidigungsministerium, das vermehrte Interesse am ARPA-Net nicht geheuer, und so
wurde Anfang der 80er Jahre des letzten Jahrhunderts der militdrische Bereich in ein eigenes, neues Netz,
dem MILNET" ausgelagert, um das urspriingliche System ganz der Wissenschaft iiberlassen zu kénnen.
Dieses Angebot wurde in den folgenden Jahren stark genutzt, immer mehr Rechner wurden mit einbezo-
gen und irgendwann war der Zeitpunkt gekommen, an dem das mittlerweile in die Jahre gekommene
ARPA-Net nicht mehr mit der iiberwiltigenden Entwicklung mithalten konnte. So bewilligte die US-
Regierung 1986 die notwendigen Mittel fiir die Einrichtung einer neuen Hauptleitung unter Fithrung der
National Science Foundation, dem sogenannten NSFNet, das aber auch als Backbone" bezeichnet wird.
Dies stellte die Verbindung zwischen sdmtlichen bedeutenden Rechenzentren her, {iber die sich wiederum
kleinere Netzwerke und einzelne Rechner Zugang zum Gesamtnetz und zu anderen Teilnetzen verschaf-
fen konnten. Diese Struktur von miteinander verbundenen Netzen fiihrte zum Begriff des Interconnected

Networks und letztendlich zum Namen Internet.

Das Verfahren war so erfolgreich, dafl in Europa ein ebenfalls TCP/IP unterstiitzendes Netzsystem na-
mens EuropaNET und entsprechende nationale Gegenstiicke'* entstanden. Auf anderen Kontinenten ver-
liefen dhnliche Entwicklungen und nach und nach wurden diese miteinander gekoppelt, um auf Daten aus
der ganzen Welt zugreifen zu kdnnen. Dies hatte zur Folge, dal das ARPA-Net nun vollstindig ausge-
dient hatte und sein Betrieb schlieBlich 1990 eingestellt wurde.

Tabelle 1: Die rasante Entwicklung des Internet'

Jahr Angeschlossene Rechner

1969 4
1971 15
1972 40
1977 111
1984 1000
1987 27000
1989 100000
1992 1000000
1994 3000000
1995 5000000
1997 16000000

Military Network

backbone (engl.): Riickgrat

in Deutschland: Deutsches Forschungsnetz (DFN)

Quelle: http://www.dfn-expo.de/Geschichte/Geschichte Internet.html
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2.2 Grundlagen

2.2.1 IP-Adressen und DNS

Jeder dem Internet angeschlossene Rechner kann {iber eine zugewiesene /P-Adresse gezielt angesprochen
werden. Diese Adresse setzt sich aus vier Zahlenwerten zusammen, die voneinander durch das Punkt-
Zeichen getrennt sind und aus jeweils drei Ziffern bestehen. Grundsétzlich gibt es bei der Einteilung die-
ser IP-Nummern drei Kategorien, welche als Klasse-A-, -B- und -C-Netz definiert sind. Au3erdem ist die
IP-Adresse in zwei Bereiche unterteilbar, der Nummer des Netzwerkes und der Nummer des Hosts. Dabei
bildet im A-Netz die erste Zahlengruppe die Netzwerknummer und die restlichen die Nummern der Host-
rechner. Beim B-Netz wird das betreffende Netz durch die ersten beiden Zahlenblocke definiert, die an-
geschlossenen Hosts durch die Gruppen drei und vier, und bei der Klasse C stehen sogar drei Gruppen fiir
die Netzbezeichnung, so daB nur noch ein einziger Block fiir die angeschlossenen Rechner {ibrig bleibt.
Wihrend das Klasse-A-Netz bedeutenden Instituten, wie beispielsweise dem amerikanischen Militér vor-
behalten bleibt, sind Betreiber innerhalb des B-Netzes hauptsédchlich groe Firmen, Universitdten und
Online-Dienste. Mittlere und kleine Unternehmen, sowie kleinere Internet-Provider kommen im C-Netz

unter.

Da aber, wie in der unten abgebildeten Tabelle ersichtlich ist, die Anzahl der verfiigbaren IP-Adressen in
den unteren Klassen stark beschrénkt ist, sind einige Netzbetreiber dazu iibergegangen, nicht jedem Host-
rechner eine statische Nummer zu vergeben, sondern erst im Falle eines gewiinschten Zugangs zum Inter-
net wird dem entsprechenden Rechner eine zur Zeit freie Adresse, eine sogenannte dynamische IP-
Adresse zugeteilt, und das auch nur fiir die benétigte Dauer. Bei dem zu erwartenden weiteren Wachstum
des Internets wird jedoch auch dieses Verfahren irgendwann an seine Grenzen stoflen, weshalb schon
Uberlegungen im Gange sind, zukiinftig sechs anstatt vier Bytes, also Zahlenbldcke, fiir eine IP-Adresse
zu benutzen (Stichwort: IPv6'°).

Tabelle 2: Die Netzklassen des Internet

Netzklasse A B C
Beispiel IP-Adresse 100.196.137.166 150.196.137.166 200.196.137.166
Erste Zahlengruppe 1-126 128 - 191 192 — 223
Maximale Netze 126 ca. 16000 ca. 2 Mio.
Maximale Hostrechner Ca. 16,7 Mio. ca. 65000 254

Nun wire es jedoch sehr mithsam, bei Aufruf einer gewiinschten Internet-Seite die IP-Adresse in Form
diese Zahlencodes einzugeben, und es wire auf diese Art und Weise keine anschauliche Verkniipfung
zum Seiteninhalt gegeben, wodurch sicherlich auch eine Merkfahigkeit seitens des Benutzers beeintrach-
tigt werden wiirde. Aus diesem Grund wurde eine Methode entworfen, die diese Angaben in griffigere
Namen umsetzen konnte und umgekehrt. So ist es unter Verwendung dieses Domain Name Services
(DNS) moglich, in der AdreBzeile des Browser http://www.freemail.web.de einzugeben und der DNS

' weiterfithrende Informationen unter: http://www.heise.de/newsticker/data/jk-25.04.03-010/
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iibersetzt diese Angabe so, daBl die Anfrage an den Server mit der entsprechenden IP-Adresse geleitet

wird.

Bei der namensbasierten Adressierungsform sind ebenfalls bestimmte Hierarchien erkennbar. So bezeich-
net zum Beispiel die Deklaration http das verwendete Ubertragungsprotokoll, www gibt an, daB es sich
um eine Webseite handelt, freemail kennzeichnet in diesem Falle eine Sub-Level-Domain, web benennt
die Doméne selber und de gibt Auskunft {iber die Top-Level-Domain.

Wihrend die Bezeichnungen fiir eventuelle Sub-Level-Domains und der Doméine vom Betreiber mehr
oder weniger frei gewéhlt werden kdnnen, gibt es bei den Top-Level-Domains nur einen bestimmten Vor-
rat an verfiigbaren Begriffen. Diese richten sich zusitzlich entweder nach dem Land, in dem der groBte
Benutzerkreis fiir die betreffende Internetseite erwartet wird, oder auch nach der Art des Inhaltes. Natiir-
lich gibt es auch hier Ausnahmen. So gab es in letzter Zeit die Entwicklung, daB} einige Webseiten mit
Bezug zu den Fernsehmedien die Top-Level-Domain tv verwenden, obwohl dies eigentlich fiir Anbieter
aus dem Land Tuvalu gedacht war. Grundsétzlich kénnen jedoch die unten aufgefiihrten Tabellen einen

kurzen Einblick tber die vorhandenen Kennungen geben.

In Deutschland werden die Doménennamen vom DENIC' mit Sitz in Frankfurt/Main vergeben. Die mei-
sten Internet Provider bieten jedoch ihren Kunden an, fiir sie diese Arbeit zu iibernechmen. Durch den
groBBen Internet-Boom und der dadurch anschwellenden Internet-Priasenz von Unternehmen und Privat-
personen verstiarkte sich selbstverstdndlich ebenfalls die Nachfrage nach eingédngigen Internet-Adressen,

und aussagekriftige Namen, wie etwa www.auto.de, konnten zu hohen Preisen gehandelt werden.

Tabelle 3: Top-Level-Domains

Nach Nationalitit de Deutschland Nach Inhalt com Kommerziell

at  Osterreich org Organisation

ch Schweiz net  Allgemein

fr  Frankreich edu  Amerikanische Hochschulen

it  Italien gov  Amerikanische Behorden

nl Niederlande mil  Amerikanische Militdreinrichtungen

2.2.2 TCP/IP

Um alle Teilnehmer des Internets mit all ihren unterschiedlichen Rechnertypen, Betriebssystemen und
Netzzugéngen beriicksichtigen zu konnen, muflte ein einheitliches Format geschaffen werden, das unab-
hingig von den einzelnen Voraussetzungen, mit einer moglichst effizienten Ausnutzung der bestehenden
Netzinfrastruktur und unter Beriicksichtigung einer kontrollierten Ubertragung, den Datenaustausch ge-
wihrleistet. Anfang der 70er Jahre des 20. Jahrhunderts wurde dieses Problem in der Forschung angegan-
gen, und unter der Leitung von Robert Kahn und Vinton Cerf wurde das Transmission Control Protocol

(TCP) entwickelt. Es sorgte fiir den reibungslosen Paketaustausch, indem es den Versand der Pakete ii-

7" Deutsches Network Information Center, www.denic.de
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berwachte und diese so aufteilte, daB3 kein Teil des Netzes liberlastet wurde. Zu diesem Zeitpunkt kiim-
merte es sich zusitzlich auch noch um die Adressierung samtlicher Internet-Rechner, was aber 1980 aus
Leistungsgriinden von einem eigenen Protokoll, dem Internet Protokoll (IP), libernommen wurde. So kam
es, dafl Anfang 1983 im ARPA-Net das bisherige NCP von TCP/IP abgelost wurde.

Technisch gesehen arbeitet das TCP/IP auf mehreren Ebenen. Das IP stellt die sogenannte Netzwerk-
schicht dar und versieht die zu verschickenden Daten geméall der oben aufgezeigten Regeln mit den bend-
tigten [P-Adressen. Das TCP ist ein Bestandteil der Transportschicht und seine Aufgabe ist es, die erzeug-
ten Datenpakete zu numerieren und beim Empfianger in der richtigen Reihenfolge wieder zusammenzu-
setzen. Aullerdem iiberpriift es, ob alle Datenteile auch angekommen sind und fordert fehlende Daten
beim Versender erneut an. In der Anwendungsschicht wiederum kiimmern sich spezielle Protokolle um
ganz bestimmte einzelne Aufgaben. So ist zum Beispiel das Hypertext Transfer Protocol (HTTP) zustéin-
dig fir den Umgang mit Webseiten, das File Transfer Protocol (FTP) ermdglicht den Up- und Download
zwischen Client und Server, der TELNET-Standard erlaubt den Zugriff auf einen anderen, ebenfalls dem
Internet angeschlossenen Rechner, und E-Mails werden mit Hilfe der Internet Message Access Control
(IMAP), dem Post Office Protocol 3 (POP3) und dem Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) verarbeitet.

2.2.3 Client-Server-Struktur

Nahezu alle Vorgédnge innerhalb des Internets beruhen auf der Kommunikation zwischen einem Daten
anfordernden Rechner und einem Daten bereitstellenden Rechner. Dazu mufl neben dem Anschlufl ans
Internet auch die benétigte Software installiert sein. Es gibt keine einheitliche Meinung ob jetzt der
Dienste anbietende Rechner an sich, die bendtigte Software, oder nur beides zusammen als Server be-
zeichnet werden darf. Ahnliches kann auch beziiglich des diese Dienste in Anspruch nehmenden Rech-
ners festgestellt werden. Generell 146t sich jedoch festhalten, daf3 ein Server im aktiven Zustand auf An-
fragen anderer Rechner wartet, um daraufhin etwa angeforderte Daten zu liefern, spezielle Programme
auszufiithren, darunter auch eingebundene serverseitige Skripte wie beispielsweise PHP, oder Datenbank-
abfragen auszufiihren. Der Client hingegen bietet dem Anwender die Oberfliche, um die Anfragen zu
stellen bzw. deren Ergebnisse anzuzeigen. Als spezielle Ausnahmen davon gelten dahingegen das Hoch-
laden von Dateien auf einen Server via FTP, das Versenden von E-Mails oder von Daten mit Hilfe eines

Formulars, da hier der Client den versendenden Part {ibernimmt.
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Abbildung 2: Schema der Client-Server-Struktur
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2.2.4 Routing und Gateways

Da das Internet aus unzihlbar vielen, miteinander gekoppelten Einzelnetzen besteht, und ein direkter Da-
tentransfer nur innerhalb eines Netzwerkes moglich ist, miissen an den Ubergangsstellen zwischen zwei
Netzen spezielle Rechner, sogenannte Gateways eingerichtet werden. Wenn also jetzt ein Datentransfer
zwischen zwei Rechnern in unterschiedlichen Netzwerken ablaufen soll, gehen die Daten vom Versender
zum Gateway, das diese zum Gateway des Zielnetzes {ibermittelt. Dieses gibt die Daten dann im dortigen
Netz an den eigentlich gewiinschten Rechner weiter. Dieser Vorgang des Weiterleitens zwischen Sub-
Netzen wird als Routing bezeichnet. Dabei entscheidet das liefernde Gateway jedes Mal aufs Neue, wel-
che Leitung benutzt werden soll, abhéngig von eventuellen Storungen und Auslastungen der Verbindun-

gen.

2.2.5 Das World Wide Web

Das World Wide Web, das falschlicherweise oft mit dem Internet gleichgesetzt wird, hat seine Urspriinge
am europiischen Kernforschungszentrum'®, mit Sitz in Genf. Der dort titige Informatiker Tim Berners-
Lee entwickelte in den 80er Jahren des vergangenen Jahrhunderts ein Programm namens Enquire'” mit
dem er die wihrend seiner Arbeit anfallenden Daten, wie etwa Kontaktadressen, Notizen, Entwiirfe und
Resultate festhalten konnte. Das besondere daran war aber, daB3 sdmtliche Eintrige mit Querverweisen,
den sogenannten Links™, zu anderen Eintriigen versehen werden konnten, wobei dort gleichzeitig der
Riickverweis angelegt wurde. Diese Verkniipfung zusammengehdriger Daten und die damit verbundene
Technik zwischen ihnen hin- und her zu wechseln, wird als Hypertext bezeichnet. Da Berners-Lee jedoch
seine Informationen auch mit anderen Kollegen austauschen wollte, machte er sich 1988 daran, dieses
Verfahren auf mehrere Rechner auszuweiten. Durch seinen Kollegen Ben Segal kam er auf die Idee, dies
unter Benutzung des Internets umzusetzen, und 1990 entstand der Name fiir dieses Projekt: Das World
Wide Web. Dabei wurden vor allem die drei folgenden Schwerpunkte beriicksichtigt:

e Nutzen des HTTP-Protokolls als Kommunikationsgrundlage zwischen Webclient und Webserver,

e das Schema der Universal Resource Identifier (URI) fiir eine weltweit eindeutige Adressierung samtli-

cher im WWW und restlichen Internet verfiigbaren Dateien,
e HTML als Auszeichnungssprache fiir Webdokumente.

Weiterhin programmierte Berners-Lee den nétigen Webserver und einen Browser mit integriertem Editor,
den er zuniichst ebenfalls als WorldWideWeb, spiter, um eine Verwechslung auszuschlieBen, als Nexus'
bezeichnete. Nachdem er die Grundlagen dafiir geschaffen hatte, stellte er Weihnachten 1990 die ersten
HTML-Dokumente ins CERN-interne Netz. Im Folgejahr weitete sich seine Webtechnologie auf das In-
ternet aus, und die Gruppe um Berners-Lee betrieb viel Offentlichkeitsarbeit um seine Entwicklungen,

vor allem bei anderen Programmierern, bekannt zu machen.

Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire, kurz: CERN
to enquire (engl.): sich erkundigen

link (engl.): Verweis, Verkniipfung, Verbindung

Nexus (lat.): Zusammenhang, Verbindung
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So entstanden nach und nach immer bessere Browser, davon 1992 die ersten mit einer grafischen Benut-

zeroberflache (Erwise und Viola), und die Anzahl der verfligbaren Webseiten stieg stetig an.

Immer mehr Studenten versuchten sich an der Erstellung eines eigenen Webbrowsers. So auch Marc And-
reessen und Eric Bina, die 1993 den am National Center for Supercomputing Application (NCSA) entwi-
ckelten MOSAIC-Browser verdffentlichten. Andreessen teilte jedoch nicht Berners-Lee idealistische
Ansichten, sondern wollte mit seinem Browser das Web hauptsidchlich aus kommerziellen Griinden vo-
ranbringen. So scherte er sich wenig um Konventionen und allgemeine Standards und fiigte seinem Werk
stetig neue Funktionen hinzu, um den Erfolg seiner Software kontinuierlich zu vergroBBern. Aus demsel-
ben Grund stieg er 1994 beim Projekt der NCSA aus und griindete die Mosaic Communications Corpora-
tion, die bald darauf als Netscape Communications Corporation bekannt werden sollte. Im Dezember
desselben Jahres erschien die erste Version des Netscape Navigators, der so erfolgreich war, daBl sich

Andreessen damit in den Folgejahren 90% Marktanteil sichern konnte.

Durch das nun geweckte allgemeine Interesse am World Wide Web erkannte auch der Softwareriese Mi-
crosoft, dal} diese Technologie entgegen fritherer Einschiatzungen, sehr wohl ein gewichtiges Potential
besitzt. 1995 wurde der erste Internet Explorer vorgestellt, jedoch mit nur wenig Erfolg. Das Unterneh-
men aus Redmond wollte jetzt aber unbedingt ein grofieres Stiick vom Kuchen abhaben, und so steckte es
unglaublich viel Personal in dieses Vorhaben. Als Folge davon entstanden innerhalb von nur zwei Jahren
vier Versionen des IEs, wobei der technologische Riickstand 1997 mit dem Internet Explorer 4 zum Net-
scape Navigator aufgeholt werden konnte. Aber erst durch die Integration des Browsers in das Betriebs-
system Windows als kostenloses Zubehor gelang Microsoft der endgiiltige Durchbruch, und in den letzten

Jahren setzte sich der IE ganz klar als dominierender Webbrowser durch.

Damit die groBartige Idee von Berners-Lee nicht im Sog des Kampfes der Browser-Hersteller zugrunde
ging, und das CERN weder dazu fahig war die Entwicklungen zu regeln, noch seine eigentliche Aufgabe
darin sah, war es ndtig geworden, eine Institution zu griinden, die sich um die technischen Grundlagen,
allgemeine Standards und der Weiterentwicklung des WWW kiimmern sollte. Infolgedessen wurde im
Oktober 1994 am MIT Laboratory for Computer Science* (MIT/LCS) in Boston (USA) das W3C?> ins
Leben gerufen. W3C steht hierbei fiir World Wide Web Consortium, und dieses Organ setzt sich neben
einem unabhéngigen Kern aus Vertretern von Softwarefirmen zusammen, alles unter der Leitung des
Direktors und urspriinglichen ,,Vaters® des Web Tim Berners-Lee. Finanziert wird diese Einrichtung
durch Beitrdge der beteiligten Firmen, welche als Ausgleich aktiv an den Weiterentwicklungen mitwirken

konnen und Zugriff auf geschiitzte Informationen erhalten.

> Homepage: http://www.lcs.mit.edu/
3 Homepage: http://www.w3.org/
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3  Die verwendeten Werkzeuge und Programmiersprachen

3.1 Der Apache Webserver

Wesentliche Dienste des WWW werden von HTTP-Servern, auch Webserver genannt, erbracht. Ein be-
deutender Vertreter, der Apache Webserver, hat genau wie der Netscape-Browser, seine Urspriinge an der
NCSA in Illinois. Anfang 1995 war der dort von Rob McCool entwickelte und frei verfiighare NCSA-
Server, der meist benutzte Webserver des Internets. McCool hatte jedoch schon ein Jahr zuvor das NCSA
verlassen, und daher wurde der HTTP-Server nicht mehr offiziell weiterentwickelt. Trotzdem ging die
Entwicklung des World Wide Webs natiirlich ungebrochen weiter, wodurch die bisherige Version des
Programmes irgendwann den Webmastern nicht mehr ausreichte. So machten sie sich selber daran, die
Software weiterzuentwickeln um sie an die neuen, individuellen Anforderungen anzupassen. Auflerdem
waren im Quellcode selbstverstindlich noch Fehler, sogenannte Bugs enthalten, die ebenfalls von enga-
gierten Webseiten-Betreibern und Programmierern angegangen wurden. Diese Verdnderungen wurden
durch spezielle Programme, die man als Patch** bezeichnet, in die Originalversion iibernommen, indem
fehlerhafte Abschnitte geloscht oder durch neue Abschnitte ersetzt, und neue Bereiche fiir zusétzliche
Funktionen eingefiigt wurden. Auf diese Weise konnten die Webmaster ihre Eigenentwicklungen mitein-
ander austauschen, um auch die Ergebnisse anderer Gleichgesinnter verwenden zu konnen. So kam es,
daB die ehemalige Ausgangsversion des NCSA-Servers durch mehrere Patches mehr oder weniger stark

modifiziert war, und es entstand aus der Bezeichnung ,,a patchy server” der Begriff Apache.

Im April desselben Jahres entstand, ausgehend von Version 1.3 des NCSA-Servers, und unter Verwen-
dung aller verfiigbarer Modifikationen, die erste offizielle Apache-Version (Version 0.6.2). Bis zum De-
zember wurde der Apache von der neu gegriindeten Apache Group komplett iiberarbeitet und erschien
unter der Versionsnummer 1.0 wiederum mit vielen hinzugekommenen Funktionen und Verbesserungen.
Im Zeitrahmen nur eines Jahres gewann er so viele Anhénger, dafl er den bisherigen Spitzenreiter vom
NCSA in seiner fiihrenden Stellung ablosen konnte, und wie in der folgenden Abbildung ersichtlich, im
Bereich der Webserver seit nunmehr sieben Jahren unangefochten an der Spitze liegt was die Verbreitung
angeht.

' patch (engl.): Flicken
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Abbildung 3: Marktanteile der am meisten verbreiteten Webserver

Wihrend sein Vorgénger nur fiir UNIX-Systeme vorgesehen war, gibt es den Apache Webserver ebenfalls
in besonderen Varianten fiir die Benutzung unter dem Betriebssystem Windows, wodurch sich der Apache
auch auf dieser Plattform, beispielsweise gegen den Microsoft-eigenen Internet-Information-Server (IIS),

durchgesetzt hat. Mittlerweile liegt er in Version 2.0.45 vor und kann kostenlos bei der Apache Software
Foundation® heruntergeladen werden.

Fiir die Installation gibt es zwei Mdoglichkeiten: entweder man wahlt die Dateien als Quellcode oder schon
im kompilierten Zustand. Dabei ist die kompilierte Variante, bezeichnet als Binary Version, vor allem fiir
solche Anwender gedacht, die entweder nicht im Besitz eines eigenen Compilers sind, keine Erfahrungen
mit dem Kompilieren von Quelltexten haben, oder sich einfach nicht damit befassen wollen. Der Vorteil
der Sourcecode-Variante hingegen ist, da3 sich der Webserver durch den modularen Aufbau der Apache-

Software, entsprechend der gewiinschten Anforderungen zusammenstellen und anpassen 1a63t.

Die groflen Starken des Apache sind zum einen seine freie Verfligbarkeit und das Prinzip des Open Sour-
ce”’, wodurch sich viele Interessierte an der Weiterentwicklung des Projektes beteiligen, aber auch seine
Vielseitigkeit und Anpassungsféhigkeit durch das Einbinden zusétzlicher Module. Hierbei sollte jedoch
erwahnt werden, daf3 unter dem Betriebssystem LINUX ein grofierer Umfang an solchen Bibliotheken zur
Verfiigung steht als bei Windows-Betriebssystemen. Dies riihrt von der nahen Verwandtschaft zwischen
LINUX und UNIX her, welches wie oben schon erwdhnt, die Plattform fiir den Apache-Vorginger
NCSA-Server war. Aus diesem Unterschied haben sich im Laufe der Jahre zwei feststehende Begrifte
gebildet: LAMP und WAMP. Sie stehen fiir die Kombination aus Betriebssystem, Webserver, Datenbank

und Skriptsprache, also hier fiir LINUX, Apache, MySQL und PHP, respektive Windows, Apache,
MySQL und PHP.

¥ Quelle: Netcraft, Homepage: http:/news.netcraft.com/
** Homepage: http://www.apache.de/

7 Open Source Software zeichnet sich dadurch aus, daB ihr Quellcode verdffentlicht wird um Interessierten die
Moglichkeit daran zu eréffnen sich an der Weiterentwicklung zu beteiligen.
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3.2 HTML - Hypertext Markup Language

Es kann wohl niemand abschétzen, wie sich das World Wide Web ohne die Auszeichnungssprache Hy-
pertext Markup Language entwickelt hitte, denn gerade seine Einfachheit hat ihr Tiir und Tor gedffnet
und machte sie zu einer der tragenden Séulen des Webs. Aufgrund der Tatsache, daB HTML ausschlie$3-
lich aus ASCII-Zeichen besteht, ist es im wesentlichen schnell erlernt, und fiir die Erstellung und Bearbei-
tung geniigt ein normaler Texteditor. Somit sind die ersten eigenen Dokumente schnell erstellt, und mo-
derne Browser ignorieren auch mal den einen oder anderen kleinen Fehler. Jedoch fiihrt gerade dies dazu,
daf} wahrscheinlich nur ein geringer Anteil der im Internet stehenden Seiten absolut fehlerlos und damit
entsprechend der offiziellen Empfehlung des dafiir zustdndigen W3C sind.

Im Laufe seiner Entwicklung bis zur momentan giiltigen Version 4.01%%, stiegen die Fihigkeiten von
HTML bemerkenswert an. War die Grundidee von Schopfer Berners-Lee mehrere Texte miteinander
durch Links zu verkniipfen, konnte man sie nach und nach in unterschiedlichen Farben, Schriftarten, Gro-
Ben darstellen, zu Absétzen zusammenfassen, als Listenpunkte ausgeben oder innerhalb einer Tabelle
plazieren. Aber auch andere Elemente, wie Bilder oder multimediale Daten, lassen sich in HTML refe-
renzieren und somit im Browser wiedergeben. Durch Eingabe- und Auswahlfelder innerhalb eines
Formulars ergeben sich Moglichkeiten, gezielt Informationen vom Besucher der Webseite zu beziehen,

die dann zum Beispiel durch eine JavaScript-Funktion ausgewertet werden.

Seit der Einfiihrung der Cascading Style Sheets” ist es empfehlenswert, allgemein giiltige Formatdefiniti-
onen mehrerer Dokumente in einer externen Datei zu definieren, so da3 diese dort zentral angelegt und
bearbeitet werden kénnen. Das Klartext-Format hat aber noch den weiteren Vorteil, daf3 es recht einfach
durch Skripte automatisch erzeugt werden kann. Auf der Client-Seite kann dies etwa durch JavaScript
und serverseitig durch CGI und Perl, PHP oder JSP* ausgefiihrt werden.

HTML wurde mit Hilfe von SGML®' definiert, inzwischen gibt es aber eine Neudefinition namens
XHTML** auf Basis des immer bedeutender werdenden Standards XML

Eine Auszeichnungssprache wie HTML 148t sich grob gesagt in zwei Bestandteile zerlegen. Zunichst gibt
es die Steuerzeichen zur Strukturierung des Dokumentes. Diese werden in Form von sogenannten Tags**
angegeben, wobei es davon zwei Arten gibt: umschlieBende und allein stehende. Die zweite Komponente
einer Hypertext Markup Language-Datei ist der eigentliche Inhalt, also der anzuzeigende Text. Um die
Unterscheidung zwischen den beiden Tag-Arten zu veranschaulichen, folgt an dieser Stelle jeweils ein
kleines Beispiel:

umschlieBendes Tag:
<hl>Ich bin eine &Uuml;berschrift</hls>

* Spezifikation unter: http://www.w3.org/TR/html4/
% kurz: CSS, siche Abschnitt 3.3

0" Java Server Pages

3! Standard Generalized Markup Language

32 Spezifikation unter: http://www.w3.org/TR/xhtml1/

3 Extensible Markup Language, siche Abschnitt 3.7

* tag (engl.): Etikett, Kennzeichnung, Marke
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alleinstehendes Tag:
Gleich folgt ein Zeilenumbruch<brs>

Wie man sieht, wird im ersten Fall der auszugebende Text vom 6ffnenden und schlieBenden Tag klar
eingegrenzt, wodurch der Giiltigkeitsbereich der Formatangabe eindeutig festgelegt ist. Dabei heif3t das
Ende-Tag genauso wie das Start-Tag, zuziiglich des vorangestellten ,,/“-Zeichens. Was man an diesem
Beispiel ebenfalls erkennen kann ist, dal3 Sonderzeichen, wie etwa Umlaute oder das ,,3“, in HTML durch
sogenannte named Entities” angegeben werden sollten, um unabhéngig von Browser-Einstellungen die
korrekten Zeichen anzuzeigen. Des weiteren gibt es beziiglich der Steuerzeichen feste Regeln wie sie zu
verschachteln sind, so miissen beispielsweise einzelne Listenpunkte von dem 6ffnenden und schlieBenden
Tag fiir die Liste selbst umgeben werden, wie folgendes Muster zeigt:
<ul>

<li>Dies ist der erste Listenpunkt</li>

<li>Dies ist der zweite Listenpunkt</li>

<li>Dies ist der dritte Listenpunkt</lis>
</uls>

Das komplette HTML-Dokument wird immer durch die Tags <html> und </html> umschlossen. Darin
gibt es zwei Bereiche, den Kopfteil, begrenzt durch die Markierungen <head> bzw. </head>, und den
eigentlichen Inhalt innerhalb der <body>-Tags. Der Kopfteil dient dazu allgemeine Informationen zum
vorliegenden Dokument anzugeben, wie etwa den Titel oder Autor der Seite, aber auch bestimmte
Schlagworte die von Suchmaschinen ausgewertet werden konnen. So ergibt sich folgender Aufbau fiir
eine komplette Datei in HTML:
<html>
<head>
<title>Meine erste HTML-Seite</title>
</head>
<body>
<hl>Ich habe es geschafft!</hl>
Dies ist eine einfache Webseite.<brs>
War gar nicht so schwer sie zu erstellen.
</body>
</html>

Das Ergebnis sieht in diesem Falle auf dem Internet Explorer bzw. Netscape Navigator folgendermalien

aus:

3 entity (engl.): Einheit, Instanz



3 Die verwendeten Werkzeuge und Programmiersprachen 25

| 3 Meine erste HTML-Seite - Netscape
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Ich habe es geschafft! ||Ich habe es geschafft!

Dies ist eine einfache Websette, Dies ist eine emnfache Webseite,
War gar nicht so schwer sie m erstellen. War gar nicht so schwer sie zu erstellen.
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Abbildung 4: Ein kleines HTML-Dokument

Bei solch einfach gehaltenen Dateien sind kaum Unterschiede bei der Présentation durch die Webbrowser
bemerkbar. Jedoch gilt, dal bei zunehmender Komplexitit und eigenen Formatdefinitionen die Eigenhei-
ten der einzelnen Browser, dazu gehoren natiirlich auch die Produkte von Opera®®, Mozilla’” und &hnli-
che, einen immer grofler werdenden EinfluB3 auf die Ausgabe des Inhaltes haben. Diese uneinheitliche
Verarbeitung der Tags und der angegebenen Formate stellt immer wieder Webdesigner vor Probleme und
erfordert in vielen Fillen einen zusitzlichen Aufwand bei der Erstellung.

3.3 CSS - Cascading Style Sheets

Die eigentliche Aufgabe von HTML war alleine die Strukturierung des Textes und der restlichen Inhalte.
Dadurch dal3 die Browser-Hersteller jedoch versuchten, durch neue Gestaltungsmoglichkeiten der Web-
seiten den Marktanteil ihres Produktes zu erhohen, bekam es aber zusétzliche Erweiterungen, die Forma-
tierungen der einzelnen enthaltenen Elemente zulieB. Das World Wide Web Konsortium steuerte dieser
Entwicklung durch die Erstellung eines Standards entgegen, im Dezember 1996 offiziell in Form der
Cascading Style Sheets (CSS) verdffentlicht. Inzwischen liegt CSS 2°* vor, an der Version 3 wird schon
gearbeitet, und trotzdem tun sich Browser-Entwickler immer noch schwer alle Vorgaben der ersten bei-
den Fassungen korrekt umzusetzen. Aber auch bei den Erstellern von Webseiten hat sich die Vorgehens-
weise, simtliche Formatangaben aus dem HTML-Bereich herauszulassen und tiber CSS zu bestimmen,
noch nicht hundertprozentig durchgesetzt.

Dabei bieten die Cascading Style Sheets beachtliche Vorteile. So konnen CSS-Bereiche innerhalb von
HTML-Dokumenten direkt angegeben werden, oder man setzt dort nur einen Verweis auf eine externe
Datei, die einzig Deklarationen gemiB dieses Standards enthélt. Da diese Datei dann natiirlich auf allen
HTML-Seiten eines Projektes angegeben werden kann, lassen sich auf diese Weise ganz einfach zentrale
Formate definieren oder auch verdndern.

Hier sieht man, wie Cascading Style Sheet-Bereiche im Head-Teil des HTML-Dokumentes eingebunden
werden:

36 Homepage: http://www.opera.com/
7 Homepage: http://www.mozilla.org/
¥ Spezifikation unter: http://www.w3.org/TR/REC-CSS2/
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<style type="text/css”>
<!—
hl { color:red; font-size:36pt; }
-=>

</style>

Hierbei werden die Steuerzeichen ,,<!--" und ,,-->* dazu benutzt, um Browser, die kein CSS unterstiitzen,

davon abzuhalten, diesen Bereich als HTML umsetzen zu wollen.

Und so wird der Verweis auf eine externe CSS-Datei gesetzt, ebenfalls im Head-Bereich:

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="formate.css">
Es wird also in diesem Beispiel die Datei formate.css referenziert.

AuBerdem konnen CSS-Definitionen auch direkt bei den entsprechenden HTML-Tags gesetzt werden:
<hl style="color:red; font-size:36pt”>Dieser Text ist rot</hl>
Ebenfalls eine sehr sinnvolle Mdglichkeit ist eine Formatdefinition fiir eine Klasse zu vergeben:
<style type="text/css”>
<!—
dickUndBlau { color:blue; font-weight:bold; }
-=>

</style>

Im HTML-Teil kann dann diese Klasse einem Element zugewiesen werden:
<hl class="dickUndBlau” >Dieser Text ist fettgedruckt und blau</hl>

All diese Variationen lassen sich mehr oder weniger problemlos miteinander kombinieren und erdffnen
damit dem Webdesigner fast grenzenlose Freiheiten bei der Gestaltung seiner Seiten.

Ferner ist es moglich, unterschiedliche Formatangaben in Abhéngigkeit vom Ausgabemedium zu
bestimmen, so dal} etwa ein Text auf dem Bildschirm in blauer Farbe erscheint, wihrend er bei einem

Ausdruck in schwarz dargestellt wird.

3.4 JavaScript

Obwohl JavaScript unter bestimmten Bedingungen auch serverseitig eingesetzt werden kann, ist es meist
nur als Werkzeug fiir den clientseitigen Umgang mit HTML-Dokumenten bekannt. Seine Anfdnge lassen
sich im September 1995 finden, als das Unternehmen Netscape eine Vorversion des Navigators 2.0 verof-
fentlichte. In dieser war die Fahigkeit enthalten, Webseiten durch eine eingebettete Skriptsprache dyna-
misch zu gestalten. Jene Programmiersprache, entwickelt von Brendan Eich, wurde zunéchst LiveScript
bezeichnet, doch schon im Dezember des selben Jahres benannte Netscape sie in Kooperation mit Sun, in
JavaScript 1.0 um, wodurch sich die Unternehmen die Erfolgswelle der Hochsprache Java zunutze ma-
chen wollten.

Schon im darauffolgenden Jahr lieferte Netscape mit der Kombination aus dem Navigator 3.0 und Ja-
vaScript 1.1 die Mdoglichkeit der Kommunikation zwischen JavaScript, Java und Plug-Ins via LiveCon-
nect. Des weiteren waren fiir die neue Version der Sprachkern und das Document Object Model (DOM)

umfangreich gedndert worden. Microsoft dagegen hinkt der Entwicklung hinterher.
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Abbildung 5: Das Document Object Model von JavaScript®

Der kurz darauf erscheinende Internet Explorer 3 unterstiitzt zwar ebenfalls JavaScript, jedoch auf ver-
gleichbarem Niveau wie der inzwischen abgeldste Navigator 2.0. Da Netscape der Lizenzinhaber von
JavaScript war, mufite Microsoft auf einen anderen Namen ausweichen und wiahlte dafiir JScript. Dafiir
konnte deren Browser mit einer zusétzlichen Skriptsprache aufwarten: VBSkript*.

Anfang 1997 kreiert Microsoft den Begriff Dynamic HTML (DHTML) als die Verbindung von HTML,
Skripting und Style Sheets, wihrend sich JavaScript als Instrument fiir dynamische Webseiten fest etab-
liert hat. Unter der neuen Bezeichnung Communicator brachte Netscape im Juni den Navigator 4.0 mit
integriertem JavaScript 1.2 heraus und verdffentlicht gemeinsam mit der ECMA*' einen, auf JavaScript
basierenden Standard namens ECMAScript. Vier Monate spéter erscheint der MSIE 4, der JavaScript 1.1
vollstindig beriicksichtigt, aber aufgrund eigener DOM-Erweiterungen Inkompatibilititen zum Kontra-
henten entstehen 146t. Im Februar 1998 wird der Sourcecode des Navigators freigegeben, dadurch entsteht
das Mozilla-Projekt.

" Quelle: http://www.ik.fh-hannover.de/person/becher/edvhist/sprachen/jscript.html#geschichte

% Programmiersystem auf der Basis von Visual Basic (einer objektbasierten Programmiersprache von Microsoft),
mit dem man die mit ihm erstellten Funktionen in eine HTML-Seite integrieren kann.

*I' European Computer Manufacturers Association, Homepage: http://www.ecma-international.org/
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Nach Berechnungen von Netscape wird JavaScript im April auf 3,5 Millionen Webseiten betrieben und
ist damit die am weitesten verbreitete Skriptsprache im World Wide Web. Die neue Version 1.3 wird im
Juli zusammen mit dem Navigator 4.5 veroffentlicht, der sich laut Hersteller wie kein anderer an dem
ECMAScript-Standard orientiert. Diese behélt ihre Verwendung bis zum Navigator 4.7, beim Internet
Explorer entspréiche das der Version 5.0.

Netscapes Browser mit der Versionsnummer 6.0 und JavaScript 1.5 bekam neben ein paar kleineren An-
derungen im Skript-Bereich, vor allem Neuerungen beziiglich des DOM. Microsoft hatte zwar inzwischen
seinen Konkurrenten technisch iiberholt, bescherte sich aber selbst Probleme, indem es mit der Version

5.5 Plattformabhéngigkeiten des Browsers erzeugte.

Inzwischen steht der Netscape 7.02 dem Internet Explorer 6.0 gegeniiber, und nicht zuletzt aufgrund der
Eingliederung in seine Betriebssysteme konnte der Konzern aus Redmond die urspriingliche Marktsitua-
tion auf den Kopf stellen und den MSIE als eindeutig bestimmenden Browser durchsetzen. Daran dnder-
ten bisher auch die nach und nach hinzugekommenen Alternativen, wie etwa Opera, Mozilla oder Kon-
queror nichts. Durch den Wettstreit zwischen den beiden groflen Internet-Browsern und die, aufgrund der
teils eigenwilligen Umsetzungen und Erweiterungen entstandenen Inkompatibilititen, ist es fiir Web-
Programmierer sehr schwierig geworden, JavaScript in umfangreicherem Ausmall zu verwenden. So
miissen teilweise unterschiedliche Versionen fiir die verschiedenen verwendeten Browser erstellt werden,
was natiirlich einen betrdchtlichen Mehraufwand bedeuten kann. Ansonsten sollte sich der Programmierer
nur auf die wirklich géngigen Funktionalititen beschrianken, um nicht den einen oder anderen Benutzer

aufgrund seines verwendeten Browsers auszugrenzen.

Tabelle 4: Unterstiitzte JavaScript-Versionen der geldufigen Browser

Netscape- JavaScript- Microsoft- JavaScript- Sonstige JavaScript-
Browser Version Browser Version Browser Version
2.0 1.0 IE 3.0 1.0 Mozilla 1.0 1.5

3.0 1.1 IE 4.0 1.1 Opera 5.x 1.4
4.0-4.05 1.2 IE 5.0 1.3 Opera 6.0 1.4

4.06 —4.7x 1.3 IES.S5 1.3 Opera 7.x 1.4

6.0 1.5 IE 6.0 1.3

6.x 1.5

7.0 1.5

Die Tatsache, da3 JavaScript so sehr von dem verwendeten Browser abhéngt kommt daher, daf3 es eine
interpretierte Sprache darstellt. Das heifit, daB3 es nicht alleine, sondern nur innerhalb einer Laufzeitumge-
bung ausgefiihrt werden kann. Diese werden von modernen Browsern als JavaScript-Interpreter* zur

Verfiigung gestellt. Dadurch wird auch ermdglicht, dafl gewisse Sicherungsmafinahmen getroffen werden

2 interpreter (engl.): Ubersetzer, Dolmetscher; Programm, das Befehle einer Programmiersprache in Maschinen-

sprache umwandelt
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konnen. Dies ist vor allem daher ein wichtiger Gesichtspunkt, da JavaScript schon seit jeher als kritischer
Sicherheitsaspekt gilt.

In den Sprachelementen unterscheidet man von der Laufzeitumgebung unabhéngige Bestandteile (die
sogenannten "Core*"-Elemente der Sprache), und laufzeitumgebungsabhingige Bestandteile, die eigent-
lich vom Browser bzw. Server zur Verfiigung gestellt werden (Browser- bzw. Serverobjekte). Die Ob-
jektbasiertheit von JavaScript ist angelehnt an Java, geht aber weniger weit. Trotz gewisser Ahnlichkeit in

der Syntax* ist JavaScript aber, abgesehen von der Namensgebung, nicht von Java abgeleitet.

JavaScript verwendet fiir die Datentypen sogenanntes "loose typing". Variablen brauchen also bei der
Deklaration nicht explizit mit einem Datentyp vereinbart werden, dieser ergibt sich bei der Verarbeitung
aus dem Kontext und kann auch (fiir eine Variable) im Zug der Verarbeitung wechseln. Ansonsten kennt
JavaScript Zahlen (number), Zeichenketten (strings), Wahrheitswerte (boolean), Arrays und Objekte.

Trotz des starken Aufkommens serverseitiger Skriptsprachen in den letzten Jahren, der bekannten Sicher-
heitsrisiken und der uneinheitlichen Integration in die vorhandenen Webbrowser, wird JavaScript immer
noch sehr stark auf Webseiten verwendet. Ursachen dafiir sind sicherlich der schnellere und unkompli-
ziertere Einstieg im Vergleich zu serverseitigen Programmiersprachen, die Tatsache, daf3 bei Ausfiihren
einer Aktion nicht jedesmal die Verbindung zum Server neu hergestellt werden muB3, da sie ja lokal beim
Client ablduft, und die Fahigkeit auf bestimmte Ereignisse, den sogenannten Events, innerhalb des Brow-

sers zu reagieren.

# core (engl.): Kern, Herzstiick, Innenteil

* Sprachregel, Satzlehre
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Abbildung 6: Ubersicht iiber die am meisten verwendeten Sprachen der letzten Jahre*

Ahnlich wie Cascading Style Sheets kénnen JavaScript-Anweisungen entweder innerhalb des HTML-
Dokuments aufgefiihrt sein, oder sie werden dort nur mittels einer Pfad- und Dateiangabe referenziert und
somit in eine externe Datei ausgelagert.
<html>
<head>
<title>Meine erste Seite mit eingebettetem JavaScript</title>
</head>
<body>
<h1>HTML mit JavaScript</hl>
<script type="text/javascript”>
<!--
document .write ("JavaScript - eine interpretierte, ");
document .write ("objektbasierte Sprache fir ");
document .write ("dynamische Webseiten") ;
//-->
</script>
</body>
</htmls>

# Quelle: http://www.heise.de/ix/
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JavaScript-Bereiche innerhalb von HTML sollten immer zusitzlich von den Steuerzeichen fiir einen
HTML-Kommentar ( <!-- und //-->) umgeben werden, damit Browser ohne JavaScript-Kenntnisse nicht

versuchen diesen Teil als HTML zu parsen®.

Alternativ dazu 146t sich, wie schon erwahnt, auf eine externe Datei mit JavaScript-Inhalt und der Erwei-
terung .js verweisen.
<html>
<head>
<title>Einbeziehung einer externen JavaScript-Datei</title>
<script src="funktionen.js" type="text/javascript"></script>
</head>
<body>
<h1>HTML mit JavaScript in einer separaten Datei</hl>
</body>
</html>

In der angegebenen Datei stiinde dann beispielsweise:
alert (“Herzlich willkommen!”) ;

Dabei ist zu beachten, die Datei schon moglichst im Head-Bereich anzugeben, damit eventuelle Funktio-

nen schon beim Einlesen des Body-Teiles zur Verfiigung stehen.

Vor allem durch die Kombination der Event-Handler mit dem DOM kann JavaScript zu einem sehr hilf-
reichen Werkzeug eingesetzt werden.

<html>

<head>

<titlesEvent-Handler und DOM</title>

<script type="text/javascript"s>

<!--

function aendereDarstellung(element) {
with (element.style)

if (fontSize == "15pt") {
fontFamily = "Algerian";
fontSize = "30pt";

} else {
fontFamily = "Arial";
fontSize = "15pt";

}
//-=->

</script>

% to parse (engl.): grammatikalisch bestimmen, Satzbau analysieren; Analyse und Aufbereitung eines Dokumentes

entsprechend der Syntax
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</heads>
<body>
<hl>Dynamisches HTML</hl>
<span style="font-family:Arial;font-size:15pt"
onclick="aendereDarstellung(this) ">
Klick mich!
</span>
</body>
</htmls>

-J Event-Handler und DOM - Miciosaofl Tntmn.-_.,!E_,[E

; Event-Handler und DOM - Microsoft Intern... =] B3
® @ e . s . B &

e AT bbbrechen  Akbualisisten i i Wy aT e Abbrechen  Aktualisieren
Adesse [ 7] C\DiplemarbeitBeisp ¥ ] Weeshseln zu | Linksl Adiesse [ 8] C\DiplomarbeitiBeisp =] i Wechseln zu | Links
[ | |

Dynamisches HTML || Dynamisches HTML

ok mich Klick mich!
H
m l_ l_ l_ ’E Arbeitsplatz o LE:] Fertic |_- |_- |_- | B Aubeitsplatz

Abbildung 7: Event-Handler und DOM, vor und nach dem Ausldsen des Ereignisses
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Zu beachten hierbei ist jedoch, dal3 es sich bei diesem DOM nicht um den allgemein giiltigen Standard,
sondern eine spezielle HTML-Variante handelt. Diese wird quasi als Uberbriickungsmethode bis zur end-

giiltigen Implementierung des offiziellen Document Object Models (ab JavaScript 1.5) verwendet.

3.5 PHP-PHP: Hypertext Preprocessor

PHP ist dhnlich wie HTML, ein typisches Beispiel fiir die vielen Erfolgsgeschichten, die das Internet mit
sich brachte. Ebenfalls urspriinglich als personliches Hilfsmittel gedacht, entwickelte es sich unterstiitzt
durch eine tatkriftige Interessengruppe innerhalb kiirzester Zeit zu einer der beliebtesten Skriptsprachen*’
fiir das World Wide Web. Mitte der 90er Jahre des letzten Jahrhunderts entwickelte der Dane Rasmus
Lerdorf eine Reihe von Makros, die ihm sowohl fiir statistische Auswertungen seiner privaten Homepage,
aber auch fiir die Verarbeitung von HTML-Fomularen dienen sollten. Wahrend er die erste Gruppe von
Programmen als Personal Home Page Tools bezeichnete, nannte er die zweite Form Interpreter. Diese
beiden Programmpakete fanden schnell im Bekanntenkreis Anklang, und Lerdorf war bereit, diese unter
dem Namen PHP/FI weiterzugeben.

7 sieche Abbildung 6: Ubersicht iiber die am meisten verwendeten Sprachen der letzten Jahre und Abbildung 8:

Verbreitung von PHP im World Wide Web laut Netcraft und E-Soft
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Danach machte er sich daran, die Funktionalitét seiner Programme zu erweitern und den Interpreter wei-
terzuentwickeln. Das Ergebnis verdffentlichte er 1997 als PHP/FI2. Sein Projekt fand immer mehr An-
wender, aber auch unter den Entwicklern wurde es immer interessanter, und so ergab es sich, daB3 ein

Entwicklerteam gegriindet wurde, welches die Software noch weiter voran bringen sollte.

Darunter befanden sich unter anderem die beiden israelischen Informatikstudenten Zeev Suraski und An-
di Gutmanns, die in der Folgezeit den Interpreter griindlich tiberarbeiteten, wihrend Shane Caraveo sich
um die Portierung auf Windows-PCs kiimmerte. Weiterhin beteiligten sich vor allem Stig Sether Bakken
und Jim Winstead an dem Projekt. Das Ergebnis wurde im Juni 1998 als PHP3 vorgestellt, wobei die
Bezeichnung PHP von da an offiziell fiir PHP Hypertext Preprocessor steht. Gegeniiber dem Vorgéinger
PHP/FI2 {iberzeugte PHP3 vor allem durch seine Erweiterungsmoglichkeiten, die solide Infrastruktur, der
Moglichkeit einer objektorientierten Syntax, sowie der Unterstiitzung der géngigsten Datenbanken. Somit
konnte man PHP3 getrost als vollwertige Skriptsprache bezeichnen, auch wenn durch die Verdnderungen

nicht mehr viel von der urspriinglichen Syntax von PHP/IF iibrig geblieben war.

Suraski und Gutmanns waren aber immer noch nicht mit dem Erreichten zufrieden, weswegen sie sich
schon kurz nach der Fertigstellung von PHP3 mit der Version 4.0 beschiftigten. Ihr Schwerpunkt lag vor
allem auf dem zentralen Kern des Systems, den sie so modifizieren wollten, dafl er hauptsiachlich bei
komplexeren Applikationen einen Leistungsgewinn erfahren wiirde. Uberdies sollte der modulare Aspekt
von PHP intensiviert werden. Die resultierende Skript-Engine wurde, in Anlehnung an Suraskis und
Gutmanns Vornamen, als Zend-Engine (Zeev und Andi) Mitte 1999 erstmals eingefiihrt, und ein Jahr
spater wurde PHP4, mit stark verbesserter Leistung, Unterstiitzung verschiedenster Webserver und vielen

neuen Sprachkonstrukten, dann offiziell freigegeben. Momentan wird an der Version 5.0 gearbeitet.

Als Grund fiir seinen Erfolg kann PHP sicherlich die sehr gute Zusammenarbeit mit dem Webserver Apa-
che und der Datenbank MySQL anfiihren. Alle drei Komponenten sind kostenlos zu beziehen, und im
Laufe der Jahre entwickelte sich diese Kombination zu einem stabilen und vielseitigen Werkzeug. PHP
kann auf allen gdngigen Betriebssystemen verwendet werden, inkl. Linux, vielen UNIX-Unterarten (inkl.
HP-UNIX, Solaris und OPENBSD), Microsoft Windows, Mac OS X und RISC OS, unterstiitzt aber auch
einen GroBteil der verbreiteten Webserver, wie den bereits erwdhnten Apache, Microsoft Information
Server, Personal Web Server, Netscape und iPlanet Server, Oreilly Website Pro Server, Caudium, Xitami
und OmniHTTPd. Neben MySQL koénnen ebenfalls die Datenbanken Adabas D, dBase, Empress, Hy-
perwave, IBM DB2, Informix, Ingres, InterBase, FrontBase, mSQL, Direct MS-SQL, Oracle, Ovrimos,
PostgreSQL, Solid, Sybase, Velocis und Unix dbm angeschlossen werden. Durch die zusétzliche Unter-

stiitzung der ODBC™ ergeben sich sogar noch mehr Moglichkeiten.

* Open Database Connectivity: von Microsoft entwickelter Standard fiir den Zugriff auf Datenbanken
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Abbildung 8: Verbreitung von PHP im World Wide Web laut Netcraft* und E-Soft™

Die Syntax von PHP erinnert an C, Perl und Java und ist im allgemeinen recht einfach zu erlernen. Dabei
wird es komplett vom Server ausgefiihrt und ist somit, im Gegensatz zu clientseitigen Skriptsprachen wie
JavaScript, absolut unabhéingig von der Soft- und Hardware des Benutzers. Spitestens nachdem man
selbst die Problematik von JavaScript im Zusammenhang mit unterschiedlichen Browsern erfahren hat,

weill man diese Eigenart zu schitzen.

Zuriickblickend 148t sich feststellen, dafl sich durch PHP sogar die ganze Art und Weise, wie Web-
Publishing betrieben wird, verdndert hat. Denn wahrend bis Mitte der 90er Jahre fast nur statische
HTML-Seiten im WWW anzutreffen waren, werden heutzutage viele Webseiten dynamisch, unter Ver-
wendung von Datenbanken, zusammengesetzt, um Inhalte effektiver zu verwalten und individueller dar-
stellen zu konnen. Der Einsatz von Datenbanken und den damit gekoppelten Skriptsprachen wird
zugleich deshalb auch in der néchsten Zukunft zunehmen, weil die Datenmenge im Internet auf unabseh-
bare Zeit weiter anwachsen wird.

PHP kann in HTML eingebettet werden, es besteht also genau wie die Hypertext Markup Language nur
aus reinem Text und kann mit ganz normalen Texteditoren®' erstellt werden. Damit der Server zwischen
HTML- und PHP-Bestandteilen des Dokumentes unterscheiden kann, werden Sektionen mit PHP-
Anweisungen durch die Tags ,,<?php* und ,,?>“ abgegrenzt. Zur Veranschaulichung folgt hier eine kleine

Demonstration:

9 Homepage: http://news.netcraft.com/

> Homepage: http://www.securityspace.com/s_survey/data/index.html

' Inzwischen ist es auch méglich durch eine kommerzielle Erginzung PHP-Skripte zu kompilieren.
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<html>
<head>
<title>Meine erste Seite mit PHP</title>
</head>
<body>
<hl1>HTML mit PHP</hl>
<?php
print “PHP- die Open-Source-Skriptsprache<br>\n”";
print “zur Erstellung dynamischer Webseiten”;
?>
</body>
</html>

Der Webserver verarbeitet den PHP-Block, bevor er das Dokument an den Client verschickt, beim Brow-
ser kommt somit nur reinstes HTML an. In diesem Falle wiirde der Quelltext beim Betrachter dement-
sprechend folgendermallen aussehen:
<html>
<head>
<title>Meine erste Seite mit PHP</title>
</heads>
<body>
<hl1>HTM1 mit PHP</hl>
PHP- die Open-Source-Skriptsprache<brs>
zur Erstellung dynamischer Webseiten
</body>
</html>

Wie unschwer zu erkennen ist, kdnnen also nicht nur Texte von PHP, sondern auch Tags iibergeben wer-
den, wodurch tatsdchlich ein kompletter Autbau einer HTML-Seite bewerkstelligt werden kann.

Grundsitzlich mufl in PHP jede Variable mit einem vorangestellten Dollarzeichen ($) gekennzeichnet
werden, ansonsten darf der Variablennamen beliebig aus Buchstaben, Zahlen und dem Unterstrich zu-
sammengesetzt werden. PHP bietet mit den Datentypen Integer, Double, String, Array und seit der Ver-
sion 4.0 Boolean und Object, fast alle gebrduchlichen Variablenarten an. Es fehlen Zeiger, dafiir gibt es
Referenzen, die vor allem fiir groe Arrays und die neu eingefiihrten Objekte Sinn machen. Diese werden
jedoch nicht fix an die jeweilige Variable vergeben, sondern PHP bestimmt, dhnlich wie JavaScript, bei
einer Wertzuweisung den dafiir passenden Datentyp. Prinzipiell ist dies fiir den Programmierer ein be-
quemes Verfahren, jedoch muf3 er dafiir Sorge tragen, dafl diese Toleranz seitens des Systems nicht zu
unerwarteten Ergebnissen fiihrt und sollte im Quelltext unter Umstdnden Kommentare beziiglich des be-
absichtigten Datentyps einfiigen. Alternativ dazu kann PHP jedoch auch dazu gezwungen werden einen

bestimmten Datentyp zu verwenden, indem man diesen mit Hilfe der Funktion settype() festlegt.

<?php
$var=3.56; // PHP weist der Variable $var den Datentyp Double zu

print Svar."<br>\n";
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settype ($var, integer); // Datentyp Integer wird flUr S$var erzwungen
print Svar."<br>\n";
Svar=Svar." Chinesen mit dem KontrabafR";

print Svar."<br>\n";?>

Dieses Skript wiirde daher zunédchst den Double-Wert 3,56 und anschliefend den Integer-Wert 3 ausge-
ben. Dabei ist zu beachten, dafl bei der Umwandlung von FlieBkomma- in Integer-Zahlen nicht gerundet
wird! Durch das Anhdngen einer Textkette wandelt PHP dann die Variable automatisch in einen String

um.

Arrays treten in PHP in zweierlei Gestalt auf, denn neben dem normalen steht ferner der assoziative Ar-
ray, auch als Hash-Array bezeichnet, zur Verfiigung. In letzterem kann ein Wert innerhalb Arrays nicht

nur {iber seinen Index, sondern gleichwohl iiber ein zugeordnetes Schliisselwort adressiert werden.

<?php
Sperson = array (name="Peter”,beruf="Lehrer”,alter="35");
print Sperson[beruf].”<br>\n”; // gibt den Wert “Lehrer” aus
?>

Weiterhin 186t sich in PHP die Gré8e von Arrays dynamisch verdndern. Durch Verschachtelung lassen

sich mehrdimensionale Arrays erzeugen.

Durch die Integration des objektorientierten Ansatzes hat sich PHP4 verstérkt als moderne Programmier-
sprache hervorgetan, auch wenn dieses Konzept in der jetzigen Version sicherlich noch nicht ausgereift
ist. Es ist zum Beispiel noch nicht mdglich, Attribute oder Methoden von Objekten als privat oder ge-
schiitzt zu deklarieren, wodurch auch andere Klassen, Funktionen und sonstige Programmbereiche jeder-
zeit freien Zugriff auf diese Elemente haben. In der kommenden Version™ wird PHP diese Funktionalitit
voraussichtlich beinhalten, genauso wie die technischen Voraussetzungen zum Uberladen von Funktionen
und eindeutig standardisierte Konstruktoren und Destruktoren. Aber auch ohne Objektorientierung bietet
PHP ein grofBiziigiges Angebot an verfiigbaren Kontrollstrukturen, wie Schleifen oder Verzweigungen,

sowie prozeduralen Techniken fiir die Definition und Verwendung eigener Funktionen.

3.6 MySQL

MySQL ist das derzeit populédrste Open Source SQL-Datenbanksystem. Entwickelt wurde es von der
schwedischen Firma T.c.X. DataKonsult™, die inzwischen als die Aktiengesellschaft MySQL AB** auf-
tritt und von den beiden Schweden David Axmark und Allan Larsson, sowie dem Finnen Michael Wide-

nius 1995 gegriindet wurde.

2 Artikel: http://www.phpmag.de/itr/online_artikel/psecom,id,207,nodeid,62,ps 1o,60.html
> Homepage: http://www.tcx.se/
> Homepage: www.mysql.de/
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Ausgehend von der mSQL-Datenbank, mit der schon Lerdorf im Rahmen seines PHP/FI-Projektes gear-
beitet hatte, entstand mit MySQL ein schnelles, zuverldssiges und vor allem leicht zugingliches Werk-

zeug fiir den Umgang mit groBen Datenmengen.

MySQL ist ein relationales Datenbank-Managementsystem, kurz: RDBMS, das heif3it, dall die Daten in
separaten Tabellen gespeichert werden, um die Geschwindigkeit, aber auch die Flexibilitit zu erhohen.
Durch festgelegte Beziehungen, den Relationen, konnen diese Tabellen miteinander verkniipft werden,
wodurch Daten aus mehreren verschiedenen Tabellen auf Anfrage miteinander verkniipft werden kénnen.
Das Kiirzel SQL im Namen steht fiir die Bezeichnung Structured Query Language™, was ganz frei als
strukturierte Abfragesprache iibersetzt werden kann, und als allgemeiner Standard fiir relationale Daten-
banken gilt. MySQL, inzwischen in der Version 4.0.12 erhéltlich, gibt es filir eine grofle Palette, der zur
Zeit verwendeten Betriebssysteme, wie Linux, Windows, Solaris, FreeBSD, Mac OS X und HP-UX.

Im Zuge der starken Verbreitung von MySQL erschienen immer mehr niitzliche Zusatzprogramme zur
Erleichterung der Datenbankverwaltung. Das bekannteste ist das gegenwartig in Version 2.5.0 vorliegen-
de Open Source Werkzeug phpMyAdmin. Dieses kann ebenfalls kostenlos heruntergeladen® werden und
beruht, wie der Name schon andeutet, auf einer Ansammlung von PHP-Skripten, mit denen eine bequeme

Verwaltung der Datenbank bewerkstelligt werden kann.

3 phpMyAdmin 2.2.0-172.16.200.10 - Netscape
Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Communicator  Hilfe

Home H i H
= horde. (3) Willkommen bei phpMyAdmin 2.2.0
® mysgl (6)
o test (=) MySQL 3.22.32 auf localhost
MySQL phpMyAdmin
- Meue Datenbank erzeugen [Dokumentation] - Language:
| [German (de) =l GOl
Erzeugen |
r phpMyAdmin Dokumentation
r MySQL-Laufzeit-Informationen anzeigen r PHF Informationen anzeigen
[Dokumentation] - Offizielle phphyAdmin Homepage
r MySAL-Systern-Variablen anzeigen - Sourceforge phphiyAdmin Download
[Dokumentation] Hormepage
r Prozesse anzeigen [Dokumentation) [Changelog] [CWS] [Lists]
- WySQL neu starten [Dokumentation]
- Benutzer [Dokumentation]
- Statistiken Ober alle Datenbanken
| == | |Dokument: Ubarmittelt -_ii e i AP Ed N2 | 4

Abbildung 9: phpMyAdmin

> In den 70er Jahren von IBM urspriinglich fiir relationale Datenbank DB2 entwickelte Abfragesprache. Nach der
Schaffung des gemeinsamen Standards ANSI-92 konnte sich SQL als die Abfragesprache im Bereich relationa-
ler Datenbanken etablieren.

> Bezugsquelle: http://www.phpmyadmin.net/
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Des weiteren gibt es fiir Windows-Systeme das WinMySQLadmin-Tool”’, welches mit einer graphischen
Oberflache fiir die grundlegenden Einstellungen, wie etwa Speicherpfade und Benutzerrechte, sowie fiir

das Anlegen und Loschen von Datenbanken in MySQL aufwartet.
Tl winMyS0Ladmin 1.3 [_[Of <]
WinMySQLadmin Ver 1.3 for Win95/Win98/NT A%in2000

WMSQL Copyright (C] 1979-2001 MySQL AB Monty Program KB _Detron HB.

All rights rezerved. See the file PUBLIC for icence information. :
This software comes with ABSOLUTELY ND WARRBANTY: see the file PUBLIC for details

€ Enviionment | 9 Start Check | €F Server | my.iniSetupI ﬂ Exr File | 9 Vaiables | €F Process G Databam-lg Repart |
Database Tables:
E-F myzql

columns_priv

Right Click for Menu options

~Databaze
E!*@?. PC2IT1206FHT-STUTTGART.DE [193.196.137.47 )
-3 BGRUND

myzq|
- test host
LB s 13542251 - tables_priv
LR user
T able Columr,

Tupe |KI_3_',' IDef_auIt ; Exlra Iil
char[B0] PRI
charlE4] FRI
char[16] PRI
enuml ™' M

T able Indexe:
Table Mar_unigue ey name Seq it index |Col _narme IE‘ollation Itfard. I.S ub_part o«
i} Primary 1 Host )
db i} Frirnary 2 Db B

B el B

4
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Abbildung 10: WinMySQLadmin

PHP liefert eine Vielzahl an Funktionen fiir MySQL, so dal} sich Abfragen damit sehr gut realisieren las-

Sen.

<?php
Sbenutzer = “gast”;
Spasswort = “sagichnicht”;
$db = “kundendb”;
$link = mysgl connect (“localhost”, $benutzer, $passwort) ;
if(!1link) die (“Keine Verbindung zu MySQL”) ;
mysgl select db(s$sdb) or die (“Konnte Datenbank nicht 6ffnen”);
Sabfrage = “SELECT strasse,hausNr FROM adressen
WHERE (kundenID = skundenID)”;

Sergebnis = mysqgl query(Sabfrage) ;
if (mysgl num rows ($ergebnis)==1) {

Sadresse = my sqgl fetch row($ergebnis) ;

Sstrasse = Sadresse[0];

>7 Bezugsquelle: http://www.mysql.de/downloads/os-win32.html
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ShausNr = S$adressel[1l];

print “StraRe: $strasse, Hausnummer: ShausNr<br>\n”;
} else

print “Kein eindeutiger Datensatz gefunden!<br>\n”";
mysgl close($1link) ;

?>

So wiirde dieses Skript eine Verbindung zum lokal eingerichteten MySQL-Datenbankserver aufbauen,
unter gleichzeitiger Anmeldung als Benutzer ,,gast™ mit dem Paflwort ,,sagichnicht. AnschlieBend wird
die gewiinschte Datenbank, in diesem Falle ,.kundendb®, ausgewahlt und eine Abfrage nach den Feldern
,strasse” und ,,hausNr* in der Tabelle ,,adressen‘ ausgefiihrt. Wenn ein Datensatz mit libereinstimmender
Kunden-ID gefunden wird, gibt das Skript die entsprechenden Werte fiir Strale und Hausnummer aus.

3.7 XML - Extensible Markup Language

Die Extensible Markup Language ist eine Meta ®-Auszeichnungssprache zur Beschreibung strukturierter
Daten. Der besondere Vorteil des Ansatzes besteht dabei darin, dal diese Meta-Sprache auf verschiede-

nen Betriebssystemplattformen und in verschiedenen Anwendungen eingesetzt werden kann.

Um dies zu veranschaulichen, braucht nur das hier vorliegende Word-Dokument als Beispiel dafiir be-
trachtet werden. Solange man die zugehdrige Software - Microsoft Word — besitzt gibt es, abgesehen von
einigen Versionsunterschieden, keine Probleme diese Datei zu benutzen. Soll jedoch dieses Dokument in
einem anderen Programm angezeigt werden, muf} dieses zu Word voll kompatibel sein oder eine entspre-
chende Konvertierungsfunktion besitzen, wodurch meistens Informationen verloren gehen oder verfalscht
werden. Wenn dann noch zusétzlich das Betriebssystem gewechselt wird, schrankt dies die Verwendbar-
keit weiter ein. AuBerdem ist ein Word-Dokument hauptsédchlich auf die Ausgabe in Papierform ausge-
richtet. Natiirlich wird auch die Darstellung mittels Bildschirm ausreichend beriicksichtigt, doch schon
bei einer Publikation als Webseite ist das benutzte Format iiberfordert. Von sonstigen Alternativen, wie
der Ausgabe auf einem Handy-Display, ganz zu schweigen. Uberdies verschmelzen in einem Word-
Dokument Inhalt und Formatierung, so daB3 sie nicht ohne weiteres voneinander getrennt behandelt wer-

den konnen.

All dies sollte mit der Extensible Markup Language verbessert werden, die Daten werden einmal zentral
strukturiert, verstandlich fiir simtliche Systeme und Anwendungen und bei der Ausgabe, entsprechend
des gewiinschten Mediums, formatiert. Als Nebeneffekt der unabhéngigen Datenstruktur und dem Aufbau
aus reinem ASCII-Text (analog zu HTML), hat sich XML inzwischen jedoch auch zu einem immer wich-

tiger werdenden Austauschformat fiir elektronische Daten entwickelt.

Die Vorgénge, die spater zur Entwicklung von XML fiihren sollten, reichen zuriick bis in die 60er Jahre
des 20. Jahrhunderts. Gegen Ende dieses Jahrzehntes hatten schon mehrere Firmen erhebliche Schwierig-
keiten bei der Verwaltung ihrer umfangreichen elektronischen Archive. Eine dieser Firmen war IBM, und

so machte sich der IBM-Mitarbeiter Charles Goldfarb daran, eine Dokumentenbeschreibung zu entwi-

¥ meta... (griech.): Wortbestandteil mit der Bedeutung ,,zwischen, nach, spéter*
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ckeln, die anwendungs- und geréiteunabhéngig ist und weder Formatierung noch Stil des Dokumentes
abbildet, sondern sich alleine und ausschlieBlich mit der Struktur, bestehend aus Seiten, Kapiteln, Ab-

schnitten etc. befalit. Aus diesen Untersuchungen entstand die Generalized Markup Language (GML).

Andere Unternehmen entwarfen in der Folgezeit ihre eigenen Standards, wodurch die eigentliche Haupt-
absicht des uneingeschrankten Datenaustausches zunichte gemacht wurde. Um zu einem gemeinsamen
Nenner zu kommen, wurde Mitte der 1980er Jahre ein ISO-Kommitee mit der herstelleriibergreifenden
Standardisierung einer Dokumentenbeschreibungssprache beauftragt. Das Resultat war die 1986 verdf-
fentlichte Standard Generalized Markup Language, oder kurz: SGML. In diesem Standard wurden nicht
nur die Regeln zur Beschreibung der Dokumentstruktur, sondern auch Grundsdtze zur Identifikation der
im Dokument benutzten Zeichen und Objekte oder zur Einbindung externer Daten festgelegt.

Dokument
Inhalt Struktur Layout zur Darstellung

[N

T+ + AEE‘
= —

gl

Abbildung 11: Aufteilung in Inhalt, Struktur und Layout

Da SGML allerdings fiir dulerst umfangreiche Dokumentenansammlungen sehr groer Firmen gedacht
war, war es dementsprechend umfangreich. Die Implementierungen dazugehoriger Anwendungen wurden
sehr aufwendig und damit teuer. Kleineren bis mittleren Firmen stand somit immer noch kein passendes
Werkzeug fiir die Verwaltung ihrer elektronischen Daten zur Verfiigung. HTML dagegen, im iibrigen
selbst eine Anwendung von SGML, war durch die fest vorgegebenen Tags (ca. 70) und Attribute (ca. 50)
viel zu begrenzt um diese Aufgabe zu ibernehmen.

XML wurde Anfang 1998 als idealer Kompromif3 zwischen SGML und HTML vom W3 Konsortium
nach zwei Jahren Entwicklungszeit unter dem kanadischen Chefentwickler Tim Bray zum offiziellen
Standard erhoben. Schon im Jahr zuvor hatte Microsoft mit dem Internet Explorer 4 erste Ansétze fiir eine
Umsetzung hervorgebracht, doch erst 1999 wurde der neue Standard mit der Version 5 ausreichend unter-
stiitzt. Seit der Version 6 kann der Netscape-Browser ebenfalls damit umgehen, Opera ab Version 4, und
der unter LINUX héufig eingesetzte Konqueror besitzen die bendtigten Voraussetzungen gleichermalien.
Doch auch abseits der Webbrowser scheint sich XML immer mehr durchzusetzen. Die Zeichen dafiir
stehen recht gut, denn alle groBen Unternehmen im Hard- und Softwarebereich, wie IBM, Netscape, Mi-
crosoft, SUN, SAP und andere, engagieren sich sehr stark in dem neuen Format. Aber auch vor allem im
Geoinformatikbereich stehen die Voraussetzungen sehr giinstig. So hat zum Beispiel das Open-Gis-
Consortium (OGC) eine XML-Spezifikation namens Geography Markup Language (GML) erarbeitet,
und gerade mit dem Vektorgrafikstandard SVG scheinen zukiinftig noch sehr viele Moglichkeiten offen
zu stehen um Geodaten im Internet zu prasentieren.

Prinzipiell sind bei XML folgende Vorteile erkennbar:

¢ Uneingeschrinkte Erweiterbarkeit
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e Trennung von Inhalt, Struktur und Layout

e Crosspublishing méglich, d.h. es existiert nur ein Dokument fiir verschiedene Ausgabeformen
e Uberpriifung der Syntax und Semantik méglich (Validierung®®)

e Offiziell verabschiedeter Standard vom W3C

e Erweiterte Linktechnologie (uni-, bi- und multidirektionale Links)

e Fiir Computer und Mensch aufgrund der Textbasiertheit verstindliches Datenaustauschformat)
e Internationale Standardisierung durch UNICODE®-Zeichensatz

¢ Objektorientierter Ansatz kann interne Strukturen darstellen

¢ Einbinden in andere Dokumente

e Metadatenstrukturierung fiir bessere Suchergebnisse

e XML-DOM fiir Dokumentenverarbeitung

e Spezifische Komponenten fiir jede Anwendung (Xpath, Xlink, XQL etc.)

¢ Benutzerspezifische Darstellungsmoglichkeiten

Da XML quasi ein reduziertes SGML darstellt und HTML durch SGML definiert wurde, dhneln sich
beide Formate in ihrem Aussehen. Dal XML aber ungleich méchtiger ist, 146t sich daran erkennen, daf3
inzwischen auf seiner Grundlage HTML neu als XHTML beschrieben wurde. Und genau dafiir steht der
Begriff Meta-Sprache, also eine Sprache mit der andere Sprachen erschaffen werden kénnen. Weitere
Beispiele dafiir sind WML®', XSL*, XLink®, SMIL®, VML®, MathML® und natiirlich SVG.

Fiir diese und alle anderen, mit XML erschaffenen Sprachen, miissen ganz spezielle Regeln beziiglich der
verwendbaren Elemente, deren zugehdrige Attribute und Verschachtelungsmdglichkeiten angegeben
werden. Dies erfolgt in der Dokumenttyp-Definition, kurz DTD®, die entweder innerhalb des XML-
Dokumentes oder in einer referenzierten, externen Datei aufgefiihrt werden kann. DTDs werden jedoch
nur benétigt, um ein gemeinsames Vokabular zu etablieren, um Bearbeitungswerkzeuge bei der Erzeu-
gung giiltiger XML-Dokumente zu unterstiitzen oder um die Validitét eines solchen zu iiberpriifen. Fiir

die Verarbeitung oder die Anzeige werden sie dagegen nicht gebraucht.

> valid (engl.): giiltig

5 Internationaler Standard zur Kodierung aller Schriftzeichen der Welt

6! Wireless Markup Language: Beschreibungssprache fiir das WAP-Protokoll, welches die Darstellung von Inter-

net-Inhalten auf dem Handy ermoglicht

62 Extended Style Sheet Language: Gegenstiick zu CSS fiir Formatierungen von XML-Dokumenten

63 XML Linking Language: fiir die Definition von Verkniipfungen zwischen XML-Dokumenten

6 Synchronized Multimedia Integration Language: zur Beschreibung von Multimedia-Effekten

65 Vector Markup Language: von Microsoft definierte Beschreibung von Vektorgraphiken

% fiir die Darstellung mathematischer Formeln

7 Document Type Definition
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DEFIMITION und STRUKTUR
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Abbildung 12: Das Konzept von XML

Ein XML-Dokument besteht immer aus zwei Teilen, dem Prolog und dem Dokumentinhalt mit den ei-
gentlichen Daten. Der Prolog setzt sich zusammen aus der optionalen Kopfzeile, sowie einer eventuellen
Document Type Definition bzw. einem Verweis auf eine solche.
<?xml version="1.0"7?>
<!DOCTYPE test system “test.dtd”>
<personens
<persons
<names>Bach</names>
<vorname>Hans</vorname>
<alters>42</alter>
</person>
<persons
<namesMeier</names
<vorname>Judith</vorname>
<alter>24</alter>
</person>

</personens

Die erste Zeile enthdlt den Header, der die Datei als XML-Dokument kennzeichnet. Auf diese Weise

erkennt der Parser, daf3 er diesen Teil verarbeiten soll. Zusétzlich wird die verwendete Version mit ange-
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geben, Version 1.0 liegt seit Oktober 2000 in einer iiberarbeiteten Fassung®™ vor. In der nichsten Zeile
wird optional die zugrundeliegende DTD angefiihrt, in diesem Fall liegt diese in einer eigenen Datei na-
mens ,.test.dtd”. Alternativ dazu lieBen sich hier die Angaben auch direkt benennen.

< !ELEMENT personen (person)+>

<!ELEMENT person name, vorname, alter) >

(
< !ELEMENT name (#PCDATA) >
< !|ELEMENT vorname (#PCDATA) >
< !ELEMENT alter (#PCDATA) >

Daraus ergibt sich, daf} das personen-Element ein oder mehrere Elemente ,,person® besitzen kann, die
wiederum die Elemente ,,name®, ,,vorname* und ,,alter beinhalten.

Der eigentliche Dokumenteninhalt findet sich in den restlichen Zeilen, bei diesem Beispiel also zwei Per-
sonen mit ein paar personlichen Angaben. Dabei ist vor allem auf die Reihenfolge der einzelnen Tags,

auch Delimiter genannt, zu achten, um die vorgegebenen Verschachtelungsregeln einzuhalten.

Eine andere Moglichkeit Eigenschaften einer Person festzuhalten besteht {iber die Angabe von Attributen.

Jedes Element mit Attributen benétigt dafiir eine eigene, ebenfalls in der DTD anzugebende, Attributdefi-

nition.
< !ELEMENT person (name, vorname, alter) >
<!ATTLIST person
id ID #REQUIRED
weiblich (selected|disabled) #REQUIRED ‘“selected”
name CDATA #IMPLIED
vorname CDATA #IMPLIED
alter CDATA #IMPLIED
>

Man sieht hier also eine Reihe von Eigenschaften, die einer Instanz des Elementes ,,person‘ zugewiesen
werden konnen (IMPLIED), oder sogar miissen (REQUIRED). Sie kdnnten auch als unverdnderliche
Parameter bestimmt werden (FIX). Die Angaben in der zweiten Spalte stehen fiir die Wertebereiche, die
den einzelnen Attributen zugewiesen werden konnen, ID steht fiir einen eindeutigen Identifikator, CDA-
TA fiir einen beliebigen String, und durch das Piping-Zeichen ( | ) getrennte Werte innerhalb einer
Klammer kennzeichnen eine fest vorgegebene Auswahlmenge. Zusétzlich konnen fiir jedes Attribut Stan-

dardwerte (hier: weiblich = selected) angegeben werden.

Fiir den Anfanger in XML, der jedoch schon Erfahrungen mit HTML gesammelt hat, gilt es vor allem die
Wohlgeformtheit seiner Arbeiten zu beachten. Denn im Gegensatz zu HTML und dessen Ursprung
SGML ist XML kein bifichen tolerant was die Form betrifft. So kiimmerte sich HTML nicht im gerings-
ten um GroB- und Kleinschreibung. XML dagegen ist case-sensitiv, und somit sind hier die Angaben

<Person> und <person> zwei unterschiedliche Informationen.

Dazu kommt, daf alle Attribute in Anfiihrungszeichen stehen miissen. Geniigte also in HTML die Anwei-
sung color = blue, muB es in XML richtig heiRen color = “blue™“. Ein weiterer Stolperstein

fiir Neuanfinger mit vorhandenen HTML-Kenntnissen ist die Tatsache, da3 es in XML keine alleinste-

68 Spezifikation unter: http://www.w3.org/TR/REC-xml
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henden Tags geben darf, sondern immer nur Paare. Dies 148t sich jedoch nicht in jedem Fall so umsetzen,
weswegen zumindest anstelle eines ,,<br>“-Steuerzeichens in HTML das ,,<br/>“-Tag in XML verwendet

werden muB, also ergénzt um einen nachgestellten Slash bzw. Schrégstrich.

3.8 SVG - Scalable Vector Graphics

3.8.1 Einfithrung

Bisher wurden im Internet Grafiken hauptsdchlich als Rasterdaten, wie beispielsweise in den Formaten
GIF®, JPEG™, BMP"', PNG™ oder TIFF”, verwendet. Mit dem Aufkommen der Scalable Vector Gra-
phics, einem zweidimensionalen Vektorgrafikstandard, konnte sich das jedoch entscheidend dndern. SVG
ist ein Ableger von XML und stellt damit ebenfalls ein Klartextformat dar, was die Erstellung und Bear-
beitung anhand eines herkémmlichen Texteditors erlaubt. Als weiteren Vorteil gegeniiber Rastergrafiken
lassen sich SVG-Grafiken ohne Qualitétsverlust skalieren und lassen sich durch das integrierte DOM
animieren. Die erzeugten Dateien sind trotz dessen kleiner als vergleichbare GIF-, JPEG- oder PNG-
Dateien und lassen sich sogar noch zusitzlich komprimieren. Zu HTML 4.0 ist es weitgehend und zu
XHTML vollstindig kompatibel, Inhalte lassen sich mit CSS oder XSL formatieren. Gegeniiber dem
proprietdren Format Flash von Macromedia besticht es gerade durch die Unabhéngigkeit von spezieller
Software, wobei jedoch momentan, zumindest fiir die Betrachtung im Internet-Browser, ein spezielles
Plug-In bendtigt wird. Mit der zunehmenden Verbreitung von SVG kann allerdings davon ausgegangen

werden, daB3 zukiinftige Browser-Versionen selbstindig mit diesen Daten umgehen kdnnen.

3.8.2 Entstehung

Im April 1998 legten die Unternehmen Adobe, IBM, Netscape und SUN dem W3C einen Entwurf fiir die
Precision Graphics Markup Language, kurz: PGML, beim W3-Konsortium vor, welche stark an dem
Post-Script-Standard angelegt war und Vorteile bei den Gestaltungsmoglichkeiten und Animationen von
Grafiken vorweisen konnte. Schon einen Monat spiter zogen Hewlett Packard, Microsoft, Macromedia
und Visio mit ihrer Losung, der Vector Markup Language (VML) nach, wobei hier die Schwerpunkte auf
technische Aspekte, wie beispielsweise Einbindung mathematischer Funktionen lagen. Des weiteren zeig-
ten PRP und Orange PCSL im Juni des selben Jahres mit ihrer Hyper Graphics Markup Language

(HGML) interessante Ansétze beziiglich Kopieren, Transformieren und Einfiigen von Bildausschnitten.

Basierend auf diesen individuellen Modellen, als Kombination der jeweiligen Vorziige und mit weiteren
Verbesserungen und Ergédnzungen, entstand im Oktober die Sprache SVG. Allerdings dauerte es noch

eine ganze Weile, bis schlieBlich am 4. September 2001 die erste offizielle Empfehlung des W3C vorlag.

174

Seit Anfang diesen Jahres liegt Version 1.1" vor, und die vom WWW-Konsortium ins Leben gerufene

%" Graphics Interchange Format

0 Joint Photographic Expert Group

' Bitmap

™ Portable Network Graphic Format

7 Tagged Image File Format

™ Spezifikation unter: http://www.w3.0rg/TR/SVG11/
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Arbeitsgruppe, mit Beteiligung von Adobe, Apple, Autodesk, Canon, Corel, HP, IBM, Kodak, Macrome-
dia, Microsoft, Netscape/AOL, Quark, SUN und Xerox, arbeitet momentan an Version 1.2. Schon allein
die Liste der beteiligten Unternehmen diirfte ein eindeutiger Hinweis fiir die glénzenden Zukunftsaussich-
ten der Scalable Vector Graphics sein.

3.8.3 Der Adobe SVG Viewer

Von diesen Unternehmen hat sich fiir den normalen Benutzer von SVG-Grafiken vor allem Adobe her-
vorgetan, da es mit dem SVG Viewer” das wohl gingigste Plug-In fiir den Netscape Navigator (ab 4.0),
Netscape 6.x, Internet Explorer (ab 4.0) und Opera (ab 5.x) anbietet. Ferner erweitert es den RealPlayer 8
um die SVG-Unterstiitzung. Unterstiitzt werden dabei Windows und MacOS-Plattformen, fiir Solaris 8
und RedHat-Linux liegen Betaversionen der Software vor. Die Windows-Variante der aktuellen Version
3.0 ist immerhin 2,5 Megabyte grof3, jedoch ist hierbei eine eigene Script-Engine integriert, die bei Bedarf
anstelle des eigentlichen Internet-Browsers die Laufzeitumgebung fiir integrierte Skriptsprachen darstellt,
und somit einen besseren Zugriff auf die einzelnen SVG-Elemente erlaubt. Uberdies werden dem Bet-

rachter mittels Kontextmenii”® verschiedene Funktionen zur Verfiigung gestellt.

Einzoomen
Auszoomen
Originalansicht

v Beszere Qualitat

Unterbrechen
SGTT At
Suchen....
WETErsHE e

5WE kopieren

SY0E anzelgen

Huelle anzeigen

SV zpeichern unber..

Hilfe
Uber Adobe SYE Viewer,..

Abbildung 13: Kontextmenii des SVG Viewers von Adobe

¢ Das Ein- und Auszoomen der Grafik, plus der Wiederherstellung der Originalansicht.

7 Bezugsquelle: http://www.adobe.com/svg/viewer/install/main.html

® Bei Windows und Unix aufrufbar durch Klick der rechten Maustaste, bei Mac durch Kombination von Ctrl- und
linker Maustaste



46 Visualisierung von ALK-Daten mittels SVG (Scalable Vector Graphics)

e Das Aktivieren und Deaktivieren von Anti-Aliasing’’

e ohne Anti-Aliasing e mit Anti-Aliasing

———

e Das Unterbrechen bzw. Starten von Animationen. Bei Tonausgabe kann diese ebenfalls ein- und ausge-
schaltet werden.

¢ Die Suche nach Texten
e Die Anzeige des Quelltextes

e Wenn davon ausgegangen wird, dal3 der kiinftige Betrachter den Viewer von Adobe beniitzt, kann man
innerhalb des SVG-Dokumentes ein individuelles Kontextmenii erstellen, das dann ganz eigene Funkti-
onen alternativ oder zusétzlich prisentiert.

Zudem 146t sich unter Benutzung von Tastenkombinationen ebenfalls der Bildausschnitt verdndern.

Tabelle 5: Tastenfunktionen fiir den SVG Viewer von Adobe

Verschieben des Alt- und linke Maustaste gedriickt halten

Ausschnittes

Einzoomen Strg-Taste gedriickt halten und mit linker Maustaste klicken
Strg- und linke Maustaste gedriickt halten und damit den gewtinschten Abbildungs-
rahmen aufziechen

Auszoomen Strg- und Shift-Taste gedriickt halten und mit linker Maustaste klicken

3.8.4 Das SVG-Dokument

Das Grundgeriist eines SVG-Dokumentes sollte immer aus den folgenden Angaben bestehen:

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no”>
<!DOCTYPE svg PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 20010904//EN”
“http://www.w3.0org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd” >
<svg width="500" height="300" xmlns=http://www.w3.0rg/2000/svg
xmlns:xlink=http://www.w3.0rg/1999/x1link>

<!l-- *** Hier folgt die eigentliche Grafik *** -->

</svg>

Der Anfang der ersten Zeile stellt den XML-Prolog dar und muf gleich zu Anfang einer SVG-Datei ste-
hen, damit der Parser weil3, dal} es sich hier um ein XML-Dokument handelt.

77 Kantenglittung zur Vermeidung des ,,Treppeneffektes” bei schrigen und gekriimmten Linien
" Bei Mac-Rechnern Befehl-Taste anstelle Strg
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Die Angaben encoding und standalone sind optional, sollten aber angebracht werden, um zum
einen den verwendeten Zeichensatz, in diesem Falle ISO-8859-1, mit den schriftspezifischen Zeichen fiir
westeuropdischen und amerikanischen Sprachen anzugeben, und zum anderen um eine Aussage dariiber
zu tatigen, ob das vorliegende Dokument mit einem anderen XML-Dokument, in den meisten Féllen einer

DTD, zusammenhingt.

Liegt wie in diesem Beispiel, eine entsprechende DTD vor, kann auf diese liber DOCTYPE verwiesen
werden. Dabei wird zusatzlich angegeben, ob die referenzierte DTD o6ffentlich zuginglich (PUBLIC)
oder auf einem privaten Rechner (SYSTEM) abgelegt ist. AnschlieBend folgt der Name der Document
Typ Definition (- //W3C//DTD SVG 20010904 //EN) und ihre URL" . Es kénnen aber auch weitere
Elemente oder Entititen angefiihrt werden, die dann speziell fiir das vorliegende Dokument Giiltigkeit
besitzen.

<!DOCTYPE ... svglO.dtd” [
<!ELEMENT Hallo (#PCDATA) >
<!ENTITY Author “Albert Maier”>

1>

Das erste Element, das nach dem XML-Prolog folgen muB3 und sdmtliche andere Inhalte einschlief3t, ist
das SVG-Element. Aufgrund der Tatsache, da3 es in der Objekthierarchie direkt nach dem Dokument
selbst folgt, wird es als Root"-Element bezeichnet. Es kann wiederum mehrere andere SVG-Elemente

beinhalten, muf3 aber stets als letztes wieder geschlossen werden.

Die wichtigsten Attribute innerhalb eines svg-Tags sind einerseits die Angaben in Form von width und
height fiir die Anzeigegrofe im Browser bzw. Ausgabegrofle beim Drucken, als auch optionale Na-
mensraum-Deklarationen. SVG unterstiitzt mehrere relative (u.a. Pixel, Prozent) und absolute (Inch, Zen-
timeter, Millimeter usw.) Einheiten, mit denen beispielsweise die Ausdehnung des SVG-
Anzeigebereiches, dem sogenannten Viewport, und von graphischen Elementen angegeben werden kon-
nen. Jedoch kann nicht davon ausgegangen werden, da} ein SVG-Element mit Zentimeterangaben in der
exakten Grofe auf dem Bildschirm ausgegeben wird. Dies scheint technisch nicht umsetzbar zu sein.
Beim Ausdruck jedoch werden diese Vorgaben teilweise (abhingig vom verwendeten Browser) beriick-

sichtigt, so dafl maf3stdbige Karten und Pline méglich sind.

Durch die Verwendung von Namensrdumen (namespaces) konnen SVG-fremde Inhalte miteingebunden
werden. Diese miissen jedoch mittels einer anderen, von XML abstammenden Sprache definiert sein.
Genauso wie man also somit innerhalb eines XHTML-Dokumentes eine SVG-Graphik einfligen kann,
lassen sich in SVG beispielsweise mittels des XLink-Namensraumes Links zu bestimmten Stellen des
Dokumentes oder gar zu anderen Resourcen erzeugen. Dies entspriache ganz den gewohnten Links, die
von HTML her bekannt sind, durch die Spezifikation der ungleich méchtigeren XLink®-Sprache ergeben
sich jedoch viel mehr Moglichkeiten.

" Uniform Resource Locator; eindeutige Angabe fiir ein Dokument im Internet, enthélt Art des Dienstes (http, ftp,

news usw.), die Serveradresse inkl. der Domain (com, org, usw.) bzw. Landeskennung (de, ch, uk), optional den

verwendeten Port (z.B. 80), den Pfad auf dem Server und den Namen der Datei.

% root (engl.): Stamm, Ursprung, Wurzel, Haupt-

81 Spezifikation unter: http://www.w3.org/XML/Linking
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Normalerweise 146t sich bei der Verwendung des SVG Viewers von Adobe die Graphik wie oben er-
wihnt zoomen und verschieben. Soll dies jedoch verhindert werden, kann man dem SVG-Element das
Attribut zoomAndPan="disable™ mitgeben, wodurch die Graphik auf den ersten Blick statisch
wirkt. Leider 148t sich diese Eigenschaft nicht fiir jedes einzelne SVG-Element festhalten, sondern es gilt

immer die des Root-Elements als maB3gebend.

3.8.5 Die ViewBox

Um gezielt Bildausschnitte einer Graphik definieren zu konnen, steht einem in SVG die ViewBox zur
Verfiigung. Diese wird ebenfalls als ein Attribut des SVG-Elementes angegeben und erzeugt ein Recht-
eck, mit dessen x- und y-Wert, sowie seiner Hohe und Breite der gewiinschte Bildausschnitt plaziert wer-
den kann. Abhéngig von den Hohen- und Breitenangaben der ViewBox im Verhéltnis zu denen des meist
iibergeordneten SVG-Elementes ergibt sich ein AbbildungsmalBstab. Dabei 148t sich steuern, ob dabei der
abgebildete Ausschnitt verzerrt werden darf oder eine proportionale Darstellung eingehalten werden muf.
Soll eine proportionale Abbildung erfolgen, kann weitergehend bestimmt werden, ob die Grafik auf das
ViewBox-Rechteck skaliert wird oder tiberstehende Teile abgeschnitten werden.

0,0 :
SVG-Graphik  y

» 1+ X
width

viewBox

height

v
+Y

Abbildung 14: Die ViewBox in SVG

Die Parameter fiir die ViewBox werden folgenderweise angegeben:
<svg width="100" height="200" viewBox="60 20 80 60">

Dabei stehen die ersten beiden Werte fiir die x- und y-Koordinate des linken, oberen Eckpunktes der
ViewBox, die dritte Angabe fiir die Breite und der letzte Wert fiir die Hohe.
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Fiir die Festlegung der Seitenverhéltnisse wird das Attribut preserveAspectRatio verwendet. Wird
dieses auf den Wert none gesetzt, wird die Grafik an die vorgegebenen Ausdehnungen angepalit, selbst
wenn dadurch Verzerrungen entstehen. Bei der Angabe meet wird die Grafik gegebenenfalls proportio-
nal verkleinert, so daf3 sie komplett in der ViewBox abgebildet werden kann. In diesem Fall ist es zusitz-
lich vonndten die Ausrichtung mit anzugeben. So wird die Grafik durch Angabe von
preserveAspectRatio="xMidYMin meet™ horizontal mittig und am oberen Rand des Anzeige-
bereiches plaziert, wihrend sie etwa durch ,xMinYMax meet™ am linken unteren Rand erscheint. Ist
hingegen der Wert fiir preserveAspectRatio gleich slice, wird die Grafik so proportional ska-
liert, daB sie den verfligbaren Raum vollstéindig einnimmt, auch wenn hierdurch Teile {iber den Viewport

hinausragen und damit abgeschnitten werden. Hier 148t sich ebenfalls die Ausrichtung der Abbildung

festlegen.
SYGtofith - Meet ———mmm oo riest --—-—————-
. wMin® s wMax® rmin *Ymid  YYmas
= = i et .
o mm
Viewport 1 et
—————————— slice - -———-———- memmmmm e - gliCE -
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Abbildung 15: Das Attribut preserveAspectRatio™

3.8.6 Rechtecke, Kreise, Ellipsen und Linien

Einfache Formen wie Rechtecke, Kreise, Ellipsen oder Linien konnen in SVG recht schnell erstellt wer-

den, da fiir diese Grundformen eigene Tags zur Verfiigung stehen.

<?xml version="1.0"?>

<svg width="100%" height="100%">

<rect x="10" y="20" width="150" height="75" fill="green" stroke-
width="3" stroke="red"/>

<rect x="125" y="75" rx="30" ry="15" width="100" height="100"

82 Quelle: http://www.zvon.org/xxl/svgReference/Output/exd0e10952.html; der Stern (*) driickt hier aus, daf3 die
konkrete andere Halfte vor bzw. nach dem angegebenen Wert unerheblich ist. Es muf natiirlich trotzdem ein
konkreter vollstdndiger Wert, z.B. xMinYMax angegeben werden.
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style="fill:yellow;stroke-width:5;stroke:orange"/>

<circle cx="100" cy="100" r="75" style="fill:none;stroke-
width:10;stroke:rgb(0,255,255)" />

<ellipse cx="100" cy="100" rx="70" ry="25" style="fill:magenta;fill-
opacity:0.5;stroke:none"/>

<line x1="15" y1l="250" x2="450" y2="150" style="stroke-
width:10;stroke:#£f£0000" />

<line x1="15" yl="265" x2="450" y2="165" gstyle="stroke-
width:10;stroke:#0f0; stroke-dasharray:15 5"/>

<line x1="15" y1="280" x2="450" y2="180" style="stroke-
width:10;stroke:rgb(0%,0%,100%) ; stroke-dasharray:15 5 20"/>
</svg>

Abbildung 16: Rechteck, Kreis, Ellipse und Linie

Fiir ein Rechteck konnen die x- und y-Koordinate des linken oberen Eckpunktes angegeben werden. Sind
diese Angaben nicht vorhanden werden sie standardméBig mit 0 angesetzt. Dagegen miissen die Breite
und die Hohe immer aufgefiihrt sein. Durch die Werte rx und ry lassen sich die Ecken des Rechtecks
abrunden. Wihrend beim ersten Rechteck die Fiillfarbe, sowie die Strichfarbe und —dicke als Attribute
des Elementes angegeben sind, werden diese Formatierungen beim zweiten {iber Style Sheet-Definitionen

zugewiesen.

Ein Kreis beriicksichtigt neben den Daten fiir den Mittelpunkt (cx und cy) natiirlich auch den Radius.
Dieser ist ein Pflichtattribut, wohingegen die Mittelpunktskoordinaten bei Nichtvorhandensein vom Sys-
tem jeweils auf 0 gesetzt werden. Bei diesem Beispiel wurde fiir die Fiillmethode des Kreises der Wert
none gesetzt, wodurch genau genommen kein Kreis, sondern vielmehr ein Ring gezeichnet wird. Diese

Vorgehensweise ist selbstversténdlich auch bei den anderen fldchenhaften Objekten mdglich.

Die Ellipse dhnelt logischerweise in ihrer Beschreibung sehr stark derer des Kreises, mit dem Unter-
schied, daf3 es hier zwei Radien, entsprechend der X- und der Y-Achse gibt. In dem obigen Bild wurde

die Umrandung der Ellipse durch die Formatangabe style="stroke :none" unterdriickt. Dafiir wur-
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de die Deckkraft der Fiillfarbe (£111-opacity) heruntergesetzt, wodurch die ,,unter* der Ellipse lie-

genden Grafikelemente durchscheinen.

Eine einfache Linie 1463t sich iiber die Koordinaten des Start- (x1 und y1) und des Endpunktes (x2 und
y2) beschreiben. Fehlt eines dieser Koordinatenpaare, werden die entsprechenden Werte standardméafBig
auf 0 gesetzt. Prinzipiell lassen sich sdmtliche Striche, egal ob als einfache Linie oder Umrandung einer
Flache mit Hilfe der stroke-dasharray-Formatierung als eine gestrichelte bzw. gepunktete Linie
gestalten. Dabei geben die aufgefiihrten Zahlenwerte jeweils die Lange des zu zeichnenden Striches bzw.
der Liicke dazwischen an. Bei einer ungeraden Anzahl an Werten folgt nach dem ersten Durchgang an
Zahlenwerten quasi eine inverse Darstellung, bevor die eigentliche Darstellung wieder von Neuem be-

ginnt.

Es gibt dreierlei Moglichkeiten den Grafikelementen eine Farbe zuzuordnen. Erstens kann man einen der
benannten Farbwerte (z.B.: black, white, blue, red, green, aber auch viele ausgefallenere™) benutzen.
SVG bietet hierbei, entsprechend seines Anspruches als das kommende Grafikformat, eine um einiges
groflere Auswahl als HTML. Alternativ dazu lassen sich Farbwerte entsprechend des RGB-Schemas an-
geben, indem fiir den jeweiligen Rot-, Griin- oder Blaukanal entweder ein Wert von 0 bis 255 oder eine

Prozentangabe von 0 bis 100% gesetzt wird. Beispiel fiir Rot:

color:rgb(255,0,0) oder
color:rgb(100%,0%,0%)

Die dritte Moglichkeit wire, die RGB-Farbwerte in Hexadezimalschreibweise anzufiihren. Rot entspriache
auf dieser Art der Angabe:

color:#f£f0000 oder kurz:
color:#£f00

Wie man an dem Bild und dem zugehdrigen Quelltext erkennen kann, spielt es eine gewichtige Rolle in
welcher Reihenfolge die einzelnen Grafikobjekte im SVG-Dokument definiert werden, da vorherige Gra-
fikelemente von nachfolgenden verdeckt werden. Diese Eigenart nennt sich Painter’s Algorithm und kann
selbstverstiandlich gut zur optischen Gestaltung eingesetzt werden. Wenn dies jedoch nicht berticksichtigt
wird, konnen sich unter Umstéinden #rgerliche Uberraschungen einstellen, vor allem, wenn einzelne Ele-

mente des Bildes erst durch Interaktionen sichtbar gemacht werden sollen.

3.8.7 Polylinie und Polygon

Um sich von den grundlegenden Formen 16sen zu kénnen und beliebige eigene Figuren durch Linienver-

bindungen zu kreieren, stehen die Elemente und Polyline und Polygon zur Verfiigung.

<?xml version="1.0"?>
<svg width="100%" height="100%">
<style type="text/css">
<! [CDATA [
polyline {stroke:brown;stroke-width:3;fill:red}

% Eine Ubersicht iiber die benannten Farbwerte gibt es unter: http://pilat.free.fr/english/routines/couleurs.php3 oder
bei: http://www.schumacher-netz.de/TR/2001/SVG/types.html#ColorKeywords
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.classl {stroke:aquamarine;stroke—width:l;fillzyellow}

.class2 {stroke:magenta;stroke-width:1.5;fill:none}

#ID1 {stroke:coral;stroke-width:2;fill:grey}
11>
</style>
<polyline points="10,50 60,100 110,50 110,100 160,150 160,100"/>
<polyline class="classl" points="45,5 35,15 25,15 25,25 15,35 25,45
25,55 35,55 45,65 55,55 65,55"/>
<polyline class="class2" points="75,5 65,15 55,15 55,25 45,35 55,45
55,55 65,55 75,65 85,55 95,55"/>
<polygon id="ID1" points="105,5 95,15 85,15 85,25 75,35 85,45 85,55
95,55 105,65 115,55 125,55"/>
<polygon style="stroke:red" points="175,5 200,50 150,100 150,50 225,75
150,20"/>

</svg>

Abbildung 17: Polylinie und Polygon

Der einzige Unterschied zwischen einer Polylinie und einem Polygon besteht darin, daB} bei letzterem
immer automatisch eine Linie zwischen dem End- und dem Anfangspunkt gezogen und somit der Pfad
geschlossen wird. Beide werden durch eine Abfolge an beliebig vielen Koordinatenpaaren beschrieben.
Die x- und y-Werte sind durch Kommata zu trennen und die jeweiligen Koordinatenpaare durch ein Leer-
zeichen. Fiir die einzelnen Koordinatenwerte konnen auch Gleitkommazahlen (Angabe mit Dezimal-
punkt) angegeben werden, jedoch sind die Angaben immer absolute Koordinatenwerte entsprechend des

benutzerdefinierten Koordinatensystems, es sind also keine Einheitenkiirzel wie cm, inch oder px zulés-

sig.
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3.8.8 Verwendung von Cascading Style Sheets

Am Anfang des vorstehenden SVG-Dokumentes, jedoch nach dem SVG-Root-Element, wurde ein CSS-
Bereich eingebettet um zentrale Formatvorlagen zu definieren. Dabei sind folgende Dinge zu beachten:

e Bei Verwendung eingebetteter Cascading Style Sheets muB fiir das style-Tag der MIME™-Type als

Attribut in der Form type="text/css"“ angegeben werden.

e Da CSS keine XML-Komponente darstellen, miissen sie vom XML-Parser unbehandelt durchgereicht
werden. Dies wird dadurch erreicht, indem man den entsprechenden Bereich durch die Anweisungen
<! [CDATA[ und ] ] > eingrenzt. Auf diese Weise gibt der XML-Parser den Inhalt einfach als Zei-

chendaten weiter und der CSS-Parser kann die Daten addquat auswerten.

Alternativ dazu 146t sich, analog zu HTML eine externe CSS-Datei anlegen, auf die dann in beliebig vie-
len SVG-Dokumenten verwiesen werden kann, wie folgender Auszug zeigt.

<?xml version="1.0"7?>
<?xml-stylesheet type="text/css” href="formate.css”?>

<sSvVg>

</svg>

Hier wird ebenfalls die Angabe des MIME-Types benétigt, im Gegensatz zur internen CSS-Definition

steht der Verweis auf die externe Datei allerdings schon vor dem Root-Element <svgs>.

Um die vorgenommenen Formatdefinitionen den SVG-Elementen zuzuweisen, stehen bei den Cascading

Style Sheets drei Varianten zur Verfiigung:

e FElementname: Wird einem Elementnamen ein bestimmtes Format zugewiesen, so erhalten alle Ele-
mente dieses Typs die entsprechende Gestaltung, sofern sie nicht durch eine gesonderte Formatanga-
be iiberschrieben wird.
polyline{stroke:brown;stroke-width:3;fill:red}

Hier werden somit alle Polylinien ohne eigene Formatangaben braun, in der Strichdicke von 3 Pixel
gezeichnet und eine rote Fiillfliche dazu angelegt, Beispiel:
<polyline points="10,50 60,100 110,50 110,100 160,150 160,100"/>

e Klassenname: Es konnen beliebig viele Klassen angelegt werden, die dann bei den einzelnen
Grafikelementen angegeben werden konnen, um die dort vorgenommenen Formate zu {ibernehmen.
.classl {stroke:aquamarine;stroke-width:1;fill:yellow}
Dabei 148t sich bei der Klassenfestlegung zusétzlich ein Elementnamen voranstellen, um diese Klasse
nur den entsprechenden Elementen zugénglich zu machen.
polyline.classl {stroke:aquamarine;stroke-width:1;fill:yellow}

Diese Definitionen werden anschlieBend {iber den Klassennamen zugewiesen, Beispiel:

% Multipurpose Internet Mail Extensions; Urspriinglich nur die Bezeichnung einer Technik, Bindrdateien an E-
Mails anzuhdngen. In der Zwischenzeit handelt es sich um einen Standard, um Dateitypen im Internet voneinan-
der zu unterscheiden. Unterschieden werden dabei zum einen so genannte MIME-Types, d. h. die Arten von im
Anhang von E-Mails befindlichen Dokumenten, aber auch die in Webseiten eingebetteten Multimedia-Objekte
(in der Regel Objekte, die ein Plug-in erfordern) werden héufig mithilfe dieser Typisierung definiert.
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<polyline class="classl" points="45,5 35,15 25,15 25,25 15,35 25,45
25,55 35,55 45,65 55,55 65,55"/>

e [D-Wert: Jedem Element das eine eindeutige ID besitzt, kann ein spezielles Format {iber diese ID
zugeteilt werden.
#ID1 {stroke:coral;stroke-width:2;fill:grey}
Analog zu den Formatklassen 143t sich hier ebenfalls ein Elementnamen voranstellen.
polygon#ID1 {stroke:coral;stroke-width:2;fill:grey}
In der Auszeichnung steht dann entsprechend:
<polygon id="ID1" points="105,5 95,15 85,15 85,25 75,35 85,45 85,55
95,55 105,65 115,55 125,55"/>

3.8.9 Beliebige Pfade

Mit den bisher vorgestellten Grundformen lassen sich keine Grafikelemente erstellen, die sowohl aus
Geraden- wie auch aus Kurvenelementen bestehen. Mit dem Tag <path> und dem damit erstellbaren
Pfad 13Bt sich dieses Problem in SVG jedoch 16sen. Dies zeigt sich schon allein daran, daB3 hier der Ver-
lauf nicht in einem Attribut points (wie bei der Polylinie und dem Polygon), sondern in dem Attribut d
(fiir description®) angegeben wird. Dabei werden den jeweiligen Koordinatenwerten spezielle Steuerzei-
chen vorangestellt, um die gewiinschte Verlaufsform auszuwéhlen. Die meisten dieser Befehlszeichen
liegen in GroB3- und Kleinschreibweise vor, wobei bei GroBbuchstaben die folgenden Koordinaten als
absolute Koordinaten, bezogen auf den Nullpunkt des SVG-Bereiches betrachtet werden, wahrend bei

Kleinbuchstaben die Koordinaten relativ zum vorhergehenden Punkt angenommen werden.

Tabelle 6: Steuerzeichen und Parameter des path-Elementes

Steuerzeichen und Auswirkung

Parameter

M[X] [Y] moveto: damit ,,springt man zur angegebenen Stelle der Graphik ohne ir-

[Ax] [Ay] gendwelche Zeichenelemente hinzuzufiigen. Wird meist am Anfang eines
m [Ax
Y Pfades gesetzt oder um kiinstliche Liicken zu erschaffen.

Z closepath: werden in sich geschlossene Pfade gewiinscht, kann mit dieser

” Anweisung am Ende der Punktfolge eine Verbindung zwischen End- und
Startpunkt erzeugt werden, ohne den Startpunkt nochmals explizit angeben
Zu missen

L [X] [Y] lineto: erzeugt eine gerade Linie zu dem Punkt mit den angegebenen Koor-
dinaten

1 [Ax] [Ay]

H[X] horizontal lineto: erstellt ausgehend vom Ausgangspunkt eine horizontale
Linie entsprechend des gegebenen Wertes

h [Ax]

8 description (engl.): Beschreibung, Bezeichnung, Darstellung, Schilderung, Bauform
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vV [Y]
v [Ay]

CI[X,] [Y1] [X2] [Y,]
(X1 [Y]

c [Ax;] [Ay,]
[Ax,] [AY2] [Ax] [AY]

S [X.] [Y.] [X] [Y]

s [Ax,] [Ay,] [Ax] [Ay]

Q[X,] [v,] [X] [Y]

q[Axl] [AY1] [Ax] [AY]

T [X] [Y]

t [Ax] [Ay]

A[RX] [RY]
[X-Rotation]
[Ellipsenbogen]
[Richtung E.bogen]
[X] [Y]

a [RX] [RY]
[X-Rotation]
[Ellipsenbogen]
[Richtung E.bogen]

[Ax] [Ay]

vertical lineto: erstellt ausgehend vom Ausgangspunkt eine vertikale Linie
entsprechend des gegebenen Wertes

curveto: zeichnet eine kubische Bézierkurve. Dabei werden zwei Anfasser-
punkte angegeben, einer am Bogenanfang und einer am —ende. Das dritte

Koordinatenpaar bestimmt den Bogenendpunkt.

smooth curveto: dhnelt curveto, mit dem Unterschied, dafl im Falle einer
vorangegangen kubischen Bézierkurve deren zweiter Anfasserpunkt gespie-
gelt als erster Anfasserpunkt verwendet wird. Ging kein Kurvensegment
voraus, wird der erste Anfasserpunkt gleich dem Bogenanfangspunkt ge-
setzt.

quadratic Bézier curveto: erzeugt eine quadratische Bézierkurve mit dem
einen Anfasserpunkt gemall X,,Y, bzw. Ax,;, Ay, zum Bogenendpunkt X,Y
bzw. Ax, Ay

smooth quadratic Bézier curveto: dhnelt quadratic Bézier curveto, mit dem
Unterschied, dafl im Falle einer vorangegangen quadratischen Bézierkurve
deren Anfasserpunkt gespiegelt als Anfasser verwendet wird. Ging kein
Kurvensegment voraus, wird der Anfasserpunkt gleich dem Bogenanfangs-
punkt gesetzt.

elliptical arc: zeichnet eine elliptische Kurve mit den Radien RX und RY.
Die Ellipse kann durch die Angabe der X-Achsenrotation gedreht werden.
Der Parameter fiir den Ellipsenbogen kann zwei unterschiedliche Werte
annehmen: ,,0, falls der kleine und ,,1, falls der groBBe Ellipsenbogen aus-
gewihlt werden soll. Mit der Richtung kann bestimmt werden, ob der Bo-
gen im Uhrzeigersinn (,,1°) oder der gegen den Uhrzeigersinn (,,0°) ge-

winscht ist.

Zur Veranschaulichung sollen folgende Beispiele dienen:

e moveto, (horizontal | vertical) lineto & closepath

<?xml version="1.0"?>

<svg width="100%" height="100%">

<path stroke="#ff5050" fill="none" d="M50,50 L100,100 L150,50"/>
<path stroke="#50ff50" fill="none" d="m200,50 150,50 150,-50"/>
<path stroke="#5050ff" fill="none" d="M350,50 L400,100 L450,50 z"/>
<path stroke="#ff50ff" fill="none" d="M50,150 L100,200 L150,150 H200

V200" />
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<path stroke="#50ffff" fill="none" d="M350,150 L400,200 M450,150 V200
H500"/>

</svg>

Abbildung 18: moveto, (horizontal | vertical) lineto und closepath

e (smooth) curveto & (smooth) quadratic Bézier curveto

<?xml version="1.0"?>

<svg width="100%" height="100%">

<path stroke="#ff5050" fill="none" d="M50,150 L100,100 C100,50 150,50
150,100 L200,50"/>

<path stroke="#50ff50" fill="none" d="M200,150 L250,100 C200,75 350,50
300,100 L350,50"/>

<path stroke="#5050ff" fill="none" d="M350,150 L400,100 C350,75 500,50
450,100 S500,150 500,50"/>

<path stroke="#ff50ff" fill="none" d="M50,300 L100,250 Q150,400
150,250 L200,200"/>

<path stroke="#dddd50" fill="none" d="M200,300 L250,250 Q300,400
300,250 T350,200"/>

</svg>
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Abbildung 19: (smooth) curveto und (smooth) quadratic Bézier curveto

e clliptical arc

<svg width="100%" height="100%">
<style type="text/css">
<! [CDATA [
path {stroke-width:3;stroke:#dddddd;fill:none}
text {font-size:20}

11>

</style>

<g>

<path style="stroke:#£f£f0000" d="M200,150 A150,75 0 0 0 300,200"/>
<path d="M200,150 A150,75 0 1 0 300,200"/>

<path d="M200,150 A150,75 0 0 1 300,200"/>

<path d="M200,150 A150,75 0 1 1 300,200"/>

<text x="65" y="135">Anfangspunkt</text>

<text x="315" y="225">Endpunkt</text>

<text x="20" y="210">Ellipsenbogen=0</text>

<text x="20" y="235">Richtung des Ellipsenbogens=0</text>

</g>

<g transform="translate(500) ">

<path d="M200,150 A150,75 0 0 0 300,200"/>

<path style="stroke:#f£f0000" d="M200,150 A150,75 0 1 0 300,200"/>
<path d="M200,150 A150,75 0 0 1 300,200"/>

<path d="M200,150 A150,75 0 1 1 300,200"/>

<text x="65" y="135">Anfangspunkt</text>

<text x="315" y="225">Endpunkt</text>
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<text x="20" y="210">Ellipsenbogen=1</text>

<text x="20" y="235">Richtung des Ellipsenbogens=0</text>
</g>

<g transform="translate(0,250)">

<path d="M200,150 A150,75 0 0 0 300,200"/>

<path d="M200,150 A150,75 0 1 0 300,200"/>

<path style="stroke:#f£f0000" d="M200,150 A150,75 0 0 1 300,200"/>
<path d="M200,150 A150,75 0 1 1 300,200"/>

<text x="65" y="135">Anfangspunkt</text>

<text x="315" y="225">Endpunkt</text>

<text x="20" y="210">Ellipsenbogen=0</text>

<text x="20" y="235">Richtung des Ellipsenbogens=1</text>
</g>

<g transform="translate(500,250)">

<path d="M200,150 A150,75 0 0 0 300,200"/>

<path d="M200,150 A150,75 0 1 0 300,200"/>

<path d="M200,150 A150,75 0 0 1 300,200"/>

<path style="stroke:#ff0000" d="M200,150 A1l50,75 0 1 1 300,200"/>
<text x="65" y="135">Anfangspunkt</text>

<text x="315" y="225">Endpunkt</text>

<text x="20" y="210">Ellipsenbogen=1</text>

<text x="20" y="235">Richtung des Ellipsenbogens=1</text>
</g>

</svg>

Anfangspunkt Anfangspunkt

\\\““uﬁ

Ellipsenbogen=0 Ellipsenbogen=1

Richtung des Ellipsenbogens=0 Endpunkt Richtung des Ellipsenbogens=0 Endpunkt
Anfangspunkt Anfangspunkt
Ellipsenbogen=0 -‘EEH\\\\ Ellipsenbogen=1
Endpunkt Endpunkt

Richtung des Ellipsenbogens=1 Richtung des Ellipsenbogens=1

Abbildung 20: Elliptical Arc
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3.8.10 Texte

Anhand Abbildung 20: Elliptical Arc und dem dazugehorigen Quelltext, 1463t sich auch erkennen, wie
einfach Texte in SVG plaziert werden konnen. Nur ist bei Texten darauf zu achten, sie mittels der x- und
y-Attribute an der richtigen Stelle zu positionieren. Diese sind laut DTD zwar keine Pflichtattribute, wenn
sie jedoch nicht explizit aufgefiihrt sind, nimmt das System dafiir jeweils den Wert 0 an, und der Text
wird somit normalerweise aullerhalb des Anzeigebereiches gesetzt. Bei der momentanen Version von
SVG gibt es allerdings den kleinen Nachteil, daB3 sich Texte nicht so bequem iiber mehrere Zeilen vertei-
len lassen, wie es beispielsweise bei HTML {iber das <br>-Tag moglich ist. Fiir zukiinftige Versionen ist
jedoch angedacht, Texte innerhalb eines oder sogar mehrerer Rechtecke bzw. Formen verlaufen und aus-
richten zu lassen.

Bis es so weit ist, kann dem Problem dadurch abgeholfen werden, indem man etwa mit dem <t span>-
Tag einzelne Textabschnitte bildet und diese relativ zum vorhergehenden Text-Element ausrichtet. Text-
abschnitte werden aber auch eingesetzt, um einzelne Textbereiche besonders zu formatieren. Insgesamt
stellt SVG eine Vielzahl an Formatvorgaben von Texten zur Verfiigung. Der folgende Quelltext und die

dazugehorige Grafik sollen einen kurzen Einblick dazu liefern.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>
<svg width="100%" height="100%">
<style type="text/css">
<! [CDATA[
path {stroke-width:3;stroke:#dddddd;fill:none}
text {font-size:20}
11>
</style>
<text x="50" y="100">Dieses ist die erste Zeile
<tspan x="50" dy="25">Dieses ist die zweite Zeile</tspan>
<tspan x="50" dy="25">Dieses ist die dritte Zeile</tspan>
</texts>
<text x="50" y="175">Das ist normale Schrift, es geht aber auch
<tspan style="font-weight:bold">dicker</tspan>.
</text>
<text x="50" y="225">Selbstverstdndlich sind auch unterschiedliche
<tspan style="font-size:40">SchriftgréRen</tspan>
kein Problem.
</text>
<text x="50" y="250">Selbst bei der
<tspan style="stroke:blue;fill:red">Farbgebung</tspan>
gibt es viele Méglichkeiten
</text>
<path id="textpfad" d="M50,350 C150,300 350,250 700,350 "/>
<text>
<textPath xlink:href="#textpfad" startOffset="40">
<tspan dy="-5">Man kann einen Text sogar entlang eines Pfades
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erlaufen lassen</tspan>

</textPath>

</texts>

<text x="50" y="375">Man kann einzelne

<tspan kerning="5"
otate="10,20,30,40,50,60,70,80,90,100">Buchstaben</tspan>
oder ganze Textbereiche

</text>

<g transform="translate(620,350),rotate(45)">
<text>drehen</text>

</g>

</svg>

Dieses ist die erste Zeile

Dieses ist die zweite Zeile

Dieses ist die dritte Zeile

Das ist normale Schrift, es geht aber auch dicker.

Selbstverstandlich sind auch unterschiedliche ©CH rlftg rO13en «ein Provlem.

Selbst bei der Farbgebung gibt es viele Méglichkeiten

e

onn einen Text sogar entlang eines Pfageg Verlayf,
Ufen 4
aSSe

(oA
Man kann einzelne B ¢ CAhS Ao oder ganze Textbereiche @/}@
7]

Abbildung 21: Darstellung von Texten

3.8.11 Gruppierungen und Transformationen

Bei den letzten beiden SVG-Dokumenten trat das bislang unbehandelte <g>-Tag auf. Dieses kann ver-
wendet werden, um mehrere Einzelelemente zu einer Gruppe zusammenzufassen, was einerseits einer
besseren Strukturierung niitzt, andererseits aber auch die Voraussetzungen schafft, um die enthaltenen
Elemente einheitlich transformieren, also skalieren, verschieben, rotieren usw. zu konnen.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7?>
<svg width="100%" height="100%">
<style type="text/css">
<! [CDATA [
rect {stroke-width:3}
text {font-size:20}
11>
</style>
<g>
<rect style="stroke:#ff0000;£fill1:#00ffff" x="0" y="0" width="150"
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height="75"/>

<text x="12" y="32">Original</text>

</g>

<g transform="translate(125,60)">

<rect style="stroke:#00ff00;fil1l1:#f£f00£ff" x="0" y="0" width="150"
height="75"/>

<text x="12" y="32">translate(X,Y)</text>

</g>

<g transform="rotate (45,325,155),translate(250,120) ">

<rect style="stroke:#0000ff;fill :#£f££f£f00" x="0" y="0" width="150"
height="75"/>

<text x="12" y="32"srotate(D,X,Y)

<tspan x="6" dy="20">&amp; translate(X,Y)</tspan>

</text>

</g>

<g transform="translate(0,200),scale(2,0.75)">

<rect style="stroke:#ff00ff;£fi11:#00££00" x="0" y="0" width="150"
height="75"/>

<text x="12" y="32">translate(X,Y)

<tspan x="12" dy="20">&amp; scale(X,Y)</tspan>

</texts>

</g>

<g transform="translate(125,250),skewX(30)">

<rect style="stroke:#ffff00;£fill1:#8080ff" x="0" y="0" width="150"
height="75"/>

<text x="12" y="32">translate(X,Y)

<tspan x="12" dy="20">&amp; skewX (X)</tspan>

</text>

</g>

<g transform="translate(300,250),skewY (30)">

<rect style="stroke:#00ffff;fi11:#££0000" x="0" y="0" width="150"
height="75"/>

<text x="12" y="32">translate(X,Y)

<tgpan x="12" dy="20">&amp; skewY(Y)</tspan>

</texts>

</g>

</svg>
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Original

Abbildung 22: Transformationen mit translate, rotate, scale und skew

Fiir die Translation kénnen ein oder zwei Parameter angegeben werden. Bei einem Parameter wird das
Element um den entsprechenden Wert in X-Richtung verschoben, der zweite Wert wirkt sich entspre-
chend auf die vertikale Position aus. Bei der Rotation sind bis zu drei Angaben moglich. Die erste setzt
den Rotationswinkel in Grad, die optionalen restlichen beiden die Koordinaten fiir den Rotationsmittel-
punkt. Sind dafiir keine Werte gegeben, wird um den Koordinatenursprung gedreht. Wird bei der Skalie-
rung nur ein Parameter angegeben, wird die Grafik proportional vergroBert bzw. verkleinert, bei zwei
Parametern wird fiir jede Koordinatenachse ein eigener Skalierungsfaktor angebracht. Mit den Anwei-
sungen skewX und skewY kann eine Neigung der Grafikelemente um den iibergebenen Winkel (ebenfalls
in Grad) auf der jeweiligen Achse erzeugt werden.

Wie man sieht, lassen sich problemlos mehrere Transformationen miteinander kombinieren, dabei gilt es
jedoch zu beachten, dal die Reihenfolge der einzelnen Schritte von Bedeutung ist. So ergibt beispielswei-
se eine Translation mit anschlieBender Rotation, trotz gleicher Parameter, ein anderes Ergebnis als die
Rotation mit darauf folgender Translation.

3.8.12 Symbole

Soll eine Grafik innerhalb eines SVG-Dokumentes mehrmals verwendet werden, empfiehlt es sich diese
als Symbol zu definieren, um es spiter mit dem Tag <use> referenzieren zu konnen. Vor allem im Be-
reich der Kartographie bietet sich dieses Verfahren an, um kartographische Symbole an beliebig vielen
Stellen zu plazieren.
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<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>
<svg width="100%" height="100%">
<style type="text/css">
<! [CDATA [
circle {stroke-width:3;stroke:black;fill:#aaaaff}
polygon {stroke-width:2;stroke:black;fill:#ddddff}
text {font-size:15;text-anchor:middle}
11>
</style>
<symbol id="BGRUNDviewer" viewBox="-5 -5 105 105"
preserveAspectRatio="none" >
<circle cx="50" cy="50" r="40"/>
<polygon points="0,75 50,0 100,75"/>
<text x="50" y="35">www.
<tspan x="50" dy="12">BGRUND</tspan>
<tspan x="50" dy="12">viewer</tspans
<tspan x="50" dy="12">.de</tspan>
</text>
</symbol >
<use xlink:href="#BGRUNDviewer" width="100" height="100"/>
<use xlink:href="#BGRUNDviewer" x="75" y="75" width="100"
height="100"/>
<use xlink:href="#BGRUNDviewer" x="150" y="150" width="200"
height="200"/>
<use xlink:href="#BGRUNDviewer" x="350" y="0" width="200"
height="100"/>
<use xlink:href="#BGRUNDviewer" x="350" y="100" width="100"
height="200"/>
<use xlink:href="#BGRUNDviewer" width="100" height="100"
transform="translate (300,300),rotate(45,300,300)"/>

</svg>
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Abbildung 23: Verwendung von Symbolen

Die innerhalb des Tags <symbols> aufgelisteten Grafikelemente werden erst dann gerendert*, wenn
dieses Symbol, referenziert iiber das Attribut 1d, an beliebig vielen Stellen im SVG-Dokument aufgeru-
fen wird. Beim symbol-Element lassen sich, wie beim <svg>-Tag, die Attribute viewBox und
preserveAspectRation definieren. Dadurch und durch die Angabe der Hohe und Breite des aufru-
fenden Tags <use> lassen sich Symbole an Ort und Stelle nach Belieben skalieren, zusitzlich konnen

alle Arten von Transformationen angewandt werden.

3.8.13 Einbinden externer Grafiken

Mit Referenzen konnen in SVG auch externe Grafiken eingebunden werden, seien es andere SVG-
Dokumente oder Rasterbilder in den Formaten GIF, JPEG oder PNG.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7?>
<svg width="100%" height="100%">
<style type="text/css">
<! [CDATA [
text {font-size:25;text-anchor:middle}
path {stroke:#aaaaff;stroke-width:10;fill:none}
11>
</style>
<image xlink:href="karte.jpg" x="50" y="50" width="750" height="70"/>
<text x="425" y="75">JPEG-Grafik</text>
<path d="M75,25 10,120 1750,0"/>
<path d="M100,25 al00 100 0 O 0 100,100 1625,0"/>

</svg>

% to render (engl.): erbringen, leisten, machen, wiedergeben
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Abbildung 24: Einbinden von externen Grafiken

3.8.14 Grafische Effekte

Auch hinsichtlich grafischer Effekte bietet der SVG-Standard eine groBe Palette. So sind unter anderem
unterschiedliche Farbverldufe, eigens definierte Fiillmuster und Beschneidungspfade, Alphamasken und
eindrucksvolle Filtereffekte produzierbar.

3.8.14.1 Verlaufe

Folgender Quelltext erzeugt drei Kreise. Der erste wird gewohnlich mit einer vorgegebenen Farbe gefiillt.
Beim zweiten wird ein linearer Verlauf verwendet, wihrend beim dritten ein radialer Verlauf zum Ein-

satz kommt.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>
<svg width="100%" height="100%">
<style type="text/css">
<! [CDATA[
circle {stroke:black;stroke-width:2}
text {font-size:20;text-anchor:middle}
11>
</style>
<defs>
<linearGradient id="1inGrad" gradientUnits="userSpaceOnUse" x1="0"
yl="0" x2="100" y2="100">
<stop offset="10%" style="stop-color:#ffffff"/>
<stop offset="90%" style="stop-color:#aaaaff"/>
</linearGradients>
<radialGradient id="radGrad" gradientUnits="userSpaceOnUse" cx="50"
cy="50" r="50" fx="75" fy="25">
<stop offset="10%" style="stop-color:#ffffff"/>
<stop offset="90%" style="stop-color:#aaaaff"/>
</radialGradient>
</defs>
<g transform="translate(50,50)">
<circle cx="50" cy="50" r="50" style="fill:#aaaaff"/>
<text x="50" y="120">Normal</text>
</g>
<g transform="translate(250,50)">
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<circle cx="50" cy="50" r="50" style="fill:url (#linGrad)"/>
<text x="50" y="120">Linearer Verlauf</text>

</g>

<g transform="translate(450,50)">

<circle cx="50" cy="50" r="50" style="fill:url (#radGrad)"/>
<text x="50" y="120">Radialer Verlauf</text>

</g>

</svg>

Normal Linearer Verlauf Radialer Verlauf
Abbildung 25: Linearer und radialer Verlauf

Verldufe, wie auch die anderen grafischen Effekte, werden am Anfang des SVG-Dokumentes innerhalb
eines <defs>-Bereiches deklariert. Fiir beide Verlaufsformen steht die Auswahl zweier Koordinatensys-
teme bereit. userSpaceOnUse bezeichnet hierbei das benutzerdefinierte Koordinatensystem der Gra-
fik, der der Effekt zugewiesen wird, wohingegen objectBoundingBox fiir ein Rechteck steht, in das
die Grafik, der der Effekt zugewiesen wird, genau hineinpaf3t. Beim linearen Verlauf wird {iber die Werte
x1,y1,x2 und y2 eine Linie definiert, die die Richtung und die Lange des Verlaufsmusters vorgibt. Beim
radialen Verlauf iibernechmen diese Funktion ein Kreis mit den Angaben cx,cy und r sowie ein separater
Startpunkt fiir den Verlauf (£x und fy). Die Anfangs- und Endzustéinde des Verlaufes werden bei beiden
Arten liber das <stop>-Element festgelegt. Das Attribut of fset steuert die Grenzen der einzelnen
Verlaufsabschnitte, und mit den Style-Vorgaben stop-color und stop-opacity kann die jeweilige

Farbe bzw. Deckkraft angegeben werden.

3.8.14.2 Fullmuster

Will man spezielle Flichen mit einem Fiillmuster versehen, konnen dafiir mit Hilfe des Tags

<pattern> Musterkacheln angelegt werden, die spéter fiir die Fiillung herangezogen werden.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>
<svg width="100%" height="100%">
<style type="text/css">
<! [CDATA[
line {stroke:red;stroke-width:3}
text {font-size:20;text-anchor:middle}
11>
</style>
<defs>
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<pattern id="schraffur" patternUnits="userSpaceOnUse" x="0" y="0"
width="10" height="100" viewBox="0 0 10 100">

<line x1="5" y1="0" x2="5" y2="100"/>

</patterns

<pattern id="patText" patternUnits="userSpaceOnUse" x="0" y="0"
width="50" height="20" wviewBox="0 0 50 20">

<text x="25" y="20">Hallo</text>

</patterns>

</defs>

<g transform="translate(50,50)">

<circle cx="50" cy="50" r="50" style="fill:url (#schraffur)"/>
<text x="50" y="120">kreisfdrmige Schraffur</text>

</g>

<g transform="translate(250,50)">

<rect x="0" y="0" width="150" height="100"

style="fill:url (#schraffur)"/>

<text x="75" y="120"srechteckige Schraffur</text>

</g>

<g transform="translate(500,50)">

<polygon style="fill:url (#schraffur)" points="50,0 100,100 0,100"/>
<text x="50" y="120">Schraffur in Polygon</text>

</g>

<g transform="translate(50,250)">

<circle cx="50" cy="50" r="50" style="fill:url (#patText)"/>
<text x="50" y="120">kreisfdormige Schraffur</text>

</g>

<g transform="translate(250,250)">

<rect x="0" y="0" width="150" height="100"

style="fill:url (#patText)"/>

<text x="75" y="120">rechteckige Schraffur</text>

</g>

<g transform="translate(500,250)">

<polygon style="fill:url (#patText)" points="50,0 100,100 0,100"/>
<text x="50" y="120">Schraffur in Polygon</text>

</g>

</svg>
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kreisformige Schraffur  rechteckige Schraffur Schraffur in Polygon

allo Han. Hallo Hallo Hallo Jh
Hallo Hallo Hallo Hallo Hallo 0 H.
Hallo Hallo Hallo Hallo Hallo llo Ha.
YHallo Halle Hallo Hallo Hallo iallo Hall.
~llg HA" Hallo Hallo Hallo Hallo Hallo

kreisformige Schraffur  rechteckige Schraffur Schraffur in Polygon

Abbildung 26: Fiillmuster

Die patternUnits entsprechen den gradientUnits der Verldufe und mit x und y werden die
Koordinaten fiir den Startpunkt der ersten Musterkachel im Fillmuster festgelegt. Zusitzlich wire es
machbar, das Koordinatensystem des Musters iiber das Attribut patternTransform, entsprechend
den allgemeinen Transformationsvorgaben umzuformen. Leider gelten die damit angegebenen Werte
immer fiir das gesamte SVG-Dokument und konnen nicht fiir jedes Objekt, dem dieses Fiillmuster zuge-
wiesen wird, angepal3t werden. Typisches Beispiel dafiir wére eine Gebaudeschraffur, bei der der Winkel
der Schraffurlinien von der Richtung der Gebdudekontur abhingig ist (parallel bzw. senkrecht oder im
45°-Winkel zu einer bestimmten Gebaudeseite).

3.8.14.3 Masken

Mit Beschneidungsmasken bzw. —pfaden lassen sich Grafiken oder Bilder in einer bestimmten Form be-
schneiden. Diese Form richtet sich nach der Kontur eines beliebigen Grafikelements, das innerhalb des

Tags <clipPath> aufgefiihrt wird.

<?xml version="1.0"?>

<svg width="100%" height="100%">

<style type="text/css">

<! [CDATA[

text {font-size:90;font-weight:bold;fill:none;stroke:black;stroke-
width:1; font-family:Impact}

11>

</style>

<clipPath id="BGRUNDviewer" clipPathUnits="userSpaceOnUse">

<text x="0" y="80">BGRUNDviewer</text>

</clipPath>

<image xlink:href="karte.jpg" width="700" height="85" style="clip-
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path:url (#BGRUNDviewer) " />
<text x="0" y="80">BGRUNDviewer</texts>

</svg>

Abbildung 27: Beschneidungsmasken

3.8.14.4 Filter

Tags die Filtereffekte definieren, beginnen grundsétzlich mit fe. So gibt es in SVG etwa einen
Gaul}’schen Weichzeichnungsfilter (< feGaussianBlur>) und spezielle Beleuchtungseffekte (<feDif-
fuseLighting> und <feSpecularLighting>),die die Grafiken unter Annahme einer bestimmten Lichtquelle
plastisch hervortreten lassen. Ferner lassen sich zwei Bilder iiber die Tags <feComposite> und
<feBlend> miteinander verrechnen, Farbwerte gezielt verdndern (<feColorMatrix>) oder Alpha-
masken (<mask>) anlegen. Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurden diese Effekte jedoch nur sehr be-
grenzt eingesetzt, weshalb hier neben der nachfolgenden Kostprobe nur auf das Buch ,,SVG — Scalable

<87

Vector Graphics*®’ von Iris Fibinger verwiesen wird.

<?xml version="1.0"?>

<svg width="100%" height="100%">

<style type="text/css">

<! [CDATA[

text {font-size:90;font-weight:bold;fill:none;stroke:black;stroke-
width:5; font-family: Impact}

11>

</style>

<filter id="IDdiffuse" x="0" y="0" width="700" height="85"
filterUnits="userSpaceOnUse" >

<feGaussianBlur in="SourceAlpha" stdDeviation="3" result="schatten"/>
<feDiffuselLighting in="schatten" surfaceScale="10" diffuseConstant="1"
lighting-color="white" result="DiffLight">

<fePointLight x="-5000" y="-5000" z="10000"/>

</feDiffuselLighting>

<feComposite in="DiffLight" in2="SourceAlpha" operator="in"
result="DiffLight"/>

<feComposite in="SourceGraphic" in2="DiffLight" operator="arithmetic"
k1="0" k2=".5" k3=".5" k4="0"/>

</filters>

¥ Fibinger, Iris (2002): SVG — Scalable Vector Graphics, Praxiswegweiser und Referenz fiir den neuen Vektorgra-
fikstandard. Markt + Technik Verlag, ISBN 3-8272-6239-9
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<text x="0" y="80" style="filter:url (#IDdiffuse) ">BGRUNDviewer</text>
</svg>

Abbildung 28: Gaullscher Weichzeichnungsfilter und Beleuchtungseffekte

3.8.15 Animationen und Interaktivitit

Um SVG-Grafiken dynamisch zu gestalten ergeben sich zwei Mdglichkeiten. Entweder benutzt man da-
fiir SVG-eigene Tags und Attribute, die dem XML-Multimediastandard SMIL® entstammen, oder die
Attribute der Grafikelemente werden verdndert, indem man mittels einer Skriptsprache, wie etwa JavaSc-
ript, und dem Document Object Model direkt auf sie zugreift und deren Werte neu setzt. Hierzu stelle
man sich einen Text vor, der beim Uberfahren mit dem Mauszeiger ein bisher unsichtbares Rechteck
sichtbar macht. Sobald der Mauszeiger den Textbereich verldBt soll dieses Rechteck wieder verschwin-
den.

<} P:\Diplomarbeit\Grafiken\ani... [E[=] <} P-\Diplomarbeit\Grafikensani... [H[=]

Diatei  Bearbeiten  Ansicht  Favo ». Datei  Beabeitenn  Ansicht  Eavo 2
| |

Ich I6se eine Aktion aus ich lése eine Aktion aus

Abbildung 29: interaktives SVG

Unter Verwendung der aus dem Modul SMIL-Animation herrithrenden Tags kann dies mit folgendem
Quelltext realisiert werden:

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7?>
<svg width="100%" height="100%">
<style type="text/css">
<! [CDATA [
rect {stroke:none;fill:#ffbbbb;visibility:hidden}
text {font-size:15;stroke:black;font-family:Arial}
11>
</style>
<rect id="rechteck" x="25" y="25" width="200" height="35"/>

¥ Synchronized Multimedia Integration Language, Spezifikation unter: http://www.w3.org/TR/REC-smil/
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<text x="50" y="50">Ich 1lbse eine Aktion aus</text>
<set xlink:href="#rechteck" attributeName="visibility" to="visible"

begin="mouseover" end="mouseout"/>
</svg>

Hier reicht also ein einziges Tag, um die gewiinschte Interaktion ablaufen zu lassen. Bei stufenlosen Ver-
dnderungen findet dabei das Element <set> Gebrauch, bei interpolierbaren Verdnderungen, wie etwa
Farbwechseln, Deckkraft- oder Positionsdnderungen, ist dagegen das Tag <animates> vielseitiger ein-
setzbar, da hier noch Zeitangaben beziiglich Dauer oder &hnliches angegeben werden koénnen. Das Be-
zugselement dafiir ist stets das vorhergehende, in diesem Fall also das <text >-Objekt. Uber die Angabe
xlink:href “#rechteck™ wird das betroffene Grafikelement referenziert, attributeName defi-
niert die gewiinschte Eigenschaft und to den verlangten Endwert. Die Attribute begin und end legen
fest, wann die Verdnderung gestartet bzw. beendet werden soll. Die Kriterien konnen entweder Zeitwerte
oder bestimmte Ereignisse sein.

Um das gleiche Ergebnis durch ein Skript und den Zugriff {iber das DOM zu erreichen, kann das SVG-
Dokument alternativ in dieser Weise gestaltet werden:

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7?>
<svg id="svgDoc" width="100%" height="100%">
<script type="text/javascript">
<! [CDATA [
function zeige (evt,elementID) {

var element =
document .getElementById ("svgDoc") .getElementById (elementID) ;

if (evt.type == "mouseover")

element.setAttribute ("visibility", "visible");
else
element.setAttribute ("visibility", "hidden") ;

}
11>
</script>
<style type="text/css">
<! [CDATA [

rect {stroke:none;fill:#ffbbbb}

text {font-size:15;stroke:black;font-family:Arial}
11>
</style>
<rect id="rechteck" x="25" y="25" width="200" height="35"
visibility="hidden"/>
<text x="50" y="50" onmouseover="zeige (evt, 'rechteck')"
onmouseout="zeige (evt, 'rechteck') ">Ich 1l6se eine Aktion aus</text>

</svg>
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Wie unschwer zu erkennen ist, liegt bei dieser Variante der Aufwand etwas hoher als bei der Verwendung
von Animations-Tags, wodurch diese Losung nur dann interessant erscheint, sobald gleich mehrere Ele-
mente oder Attribute verdndert werden sollen. Zu beachten ist jedoch, dal bei SVG, im Gegensatz zu
HTML, kein unmittelbarer Zugriff auf die einzelnen Elemente moglich ist, sondern der Weg iiber das
SVG-Dokument eingeschlagen werden mufBl. Dazu wird das Rechteck in diesem Fall iiber
document .getElementById ("svgDoc") .getElementById (elementID) angesprochen
und dann {iber die Methode setAttribute modifiziert. Auslesen konnte man den Wert mit der Me-
thode getAttribute, eine ganz wichtige Stolperstelle gibt es hierbei allerdings: wurde die Eigenschaft

des Grafikelementes durch CSS angegeben, mufl dementsprechend auch die Anweisung angepalit werden.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"7?>
<svg id="svgDoc" width="100%" height="100%">
<script type="text/javascript"s
<! [CDATA [
function zeige(evt,elementID) {
var element =
document .getElementById ("svgDoc") .getElementById (elementID) ;
if (evt.type == "mouseover")
element.style.setProperty("visibility", "visible") ;
else
element.style.setProperty ("visibility", "hidden") ;
}
11>
</script>
<style type="text/css">
<! [CDATA [
rect {stroke:none;fill:#ffbbbb}
text {font-size:15;stroke:black;font-family:Arial}
11>
</style>
<rect id="rechteck" x="25" y="25" width="200" height="35"
style="visibility:hidden"/>
<text x="50" y="50" onmouseover="zeige (evt, 'rechteck')"
onmouseout="zeige (evt, 'rechteck')">Ich l&se eine Aktion aus</text>

</svg>

Auch das Bestimmen einer CSS-Angabe miifite in diesem Falle in style.getPropertyValue (man

beachte das zusétzliche ,,value®) abgedndert werden.

Wihrend der Arbeit an dieser Diplomarbeit fiel auBerdem auf, dal das Verdndern von Attributen iiber
JavaScript und das Document Object Model nicht hundertprozentig zuverléssig verlduft. Das heifit im
konkreten Fall, dal3 die Sichtbarkeit von Grafikelementengruppen (festgehalten durch das <g>-Tag) nicht
absolut zuverldssig durch Event-Handler (onmouseover, onmouseout) gesteuert werden konnte, weshalb

auf die Animations-Tags ausgewichen wurde.
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4  Die Daten der Vermessungsverwaltung

4.1 Das Liegenschaftskataster

Das Liegenschaftskataster ist der einzige flichendeckende und aktuell gehaltene Nachweis aller Flurstii-
cke und Gebiude in Baden-Wiirttemberg. Es wird von den staatlichen Vermessungsimtern® und ver-
schiedenen stidtischen Vermessungsdienststellen gefiihrt. Wesentliche Bestandteile des Liegenschaftska-
tasters sind das Liegenschaftsbuch als beschreibender Nachweis und die Liegenschafiskarte als geometri-

scher Nachweis der Liegenschaften.

Seit 1994 wird das Liegenschaftsbuch in digitaler Form als Automatisiertes Liegenschafisbuch (ALB)
gefiihrt. Die Liegenschaftskarte wird derzeit digital als Automatisierte Liegenschaftskarte (4LK) in Form
der Punkt- und Grundrissdatei BGRUND eingerichtet und soll kiinftig die Katasterkarten ersetzen. Die
Abgabe von Ausziigen aus ALB und ALK™ setzt ein berechtigtes Interesse voraus. Die Datenbereitstel-
lung erfolgt {iber die Angabe der Flurstiicksnummer oder iiber einen beliebig definierten rechteckigen

bzw. polygonformigen Rahmen, oder gemarkungsweise.

Nach dem Nachweis eines berechtigten Interesses konnen bei den einzelnen Vertretungen der Vermes-
sungsverwaltung die Daten vor Ort erhoben werden, entweder auf Papierform oder auf digitalen Daten-
trigern. Man kann aber auch auf der Internetseite’ des Landesvermessungsamtes iiber das Informations-
system GEODIS” digitale Daten der Landesvermessung und des Liegenschaftskatasters, wie etwa auch
Topografische Kartenwerke, Landschafts- und Héhenmodelle, Luftbilder und Orthophots und Festpunkt-
daten beantragen. Je nach Datenmenge wird die Anfrage sofort oder iiber Nacht verarbeitet und kann je
nach Wunsch als Download angeboten, per E-Mail oder auf Diskette bzw. CD-ROM verschickt werden.

Spétestens ab 2005 sollen die Automatisierte Liegenschaftskarte und das Automatisierte Liegenschafts-
buch zum neuen Datenmodell des Amtlichen Liegenschaftskataster Informationssystems (ALKIS) zusam-
mengefaBt werden”. Dieses soll dann, zusammen mit dem Amtlichen Topographisch-kartographischen
Informationssystem (ATKIS) und dem Amtlichen Festpunktinformationssystem (AFIS), ein bundesweit
einheitliches Gesamtkonzept darstellen.

¥ Ubersicht unter: http://www.lv-bw.de/lvshop2/ProduktInfo/wir-ueber-uns/vermbw.pdf

Beispiel unter: http://www.lv-bw.de/lvshop2/ProduktInfo/geodaten/g_lika alb.htm  bzw. http://www.lv-
bw.de/lvshop2/ProduktInfo/geodaten/g_lika alk.htm

Homepage: http://www.lv-bw.de/

90

91

2 Weitere Informationen unter: http://www.lv-bw.de/Ivshop2/hilfe/hilfe.html

% Quelle: Reinhold Hummel (Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg): Entwicklungstendenzen im zukunfts-

orientierten Liegenschaftskataster. Dieser Vortrag wurde im Rahmen des 4. Vermessungsingenieurtages 2002 an
der HfT Stuttgart gehalten. Nachzulesen ist er unter:
http://www.tht-stuttgart.de/fbv/tbvweb/veranstaltungen/ingtag/Berichte/Bericht Hummel.pdf
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4.2 Das Automatisierte Liegenschaftsbuch ALB

Das ALB enthilt die Angaben iiber Flurstiicke und Gebéude, sowie die Ergebnisse der amtlichen Boden-
schitzung bei landwirtschaftlichen Flichen. Die Eigentiimer werden in Ubereinstimmung mit dem
Grundbuch nachrichtlich gefiihrt. Das ALB liegt flaichendeckend fiir ganz Baden-Wiirttemberg vor.

Ausziige mit verschiedenen vordefinierten Inhaltszusammenstellungen auf Papier oder in den Datenfor-
maten PDF*, CSV®, MS Excel97-Tabelle oder WLDGE® kénnen online oder bei den zustindigen Am-
tern bestellt werden””.

Weitere Auswertungen, z.B. eine Auswerteliste Jagdkataster, konnen auf Anfrage erstellt werden.

Dateien mit Zuordnungen von Gemarkungen zu Gemeinden, sowie weiteren Amtszugehorigkeiten (je mit
Schliissel des Statistischen Landesamts) und mit Straen- und Gewannamen von Gemarkungen, werden

ebenfalls auf Anfrage beim Landesvermessungsamt abgegeben (Regionaldaten).

Zur Aktualisierung frither bezogener ALB-Daten im Datenformat WLDGE werden auf Wunsch nur die
seit dem letzten Datenbezug neu hinzugekommenen und geénderten Daten oder erneut der komplette
Datenbestand abgegeben.

4.3 Die Automatisierte Liegenschaftskarte ALK
Die ALK wird landesweit als Punkt- und Grundri3datei eingerichtet.

In der ALK-Punktdatei werden fiir die numerierten Punkte des Liegenschaftskatasters neben den Koordi-
naten im GauB3-Kriiger-Koordinatensystem - und gegebenenfalls zusétzlich auch im Soldnersystem - An-
gaben lber die Art, Qualitat, Herkunft sowie die Ab- oder Vermarkung der Grenzpunkte gefiihrt. Diese
werden durch verschiedene Bemerkungen zum Punkt ergénzt.

In der ALK-Grundrifidatei werden Flurstiicke, politische Grenzen und Katasterbezirksgrenzen, Gebaude,
tatsdchliche Nutzungen, topographische Objekte, Texte und Punktnummern zur Beschriftung, sowie nicht
numerierte Punkte in digitaler Form gespeichert. Bei Texten wird unterschieden, ob es sich um Lagebe-

zeichnungen bzw. Gemeindenamen oder um sonstige Texte mit oder ohne Fachbedeutung handelt.

Grundrifldaten werden als flichen-, linien- oder punktformige Objekte gefiihrt. Den Daten liegt das Gaul3-
Kriiger-Meridianstreifensystem zugrunde. Die geometrische Definition der Objekte ergibt sich durch eine
Folge von numerierten und nicht numerierten Punkten. Ein in der Punktdatei gespeicherter Punkt wird
dabei stets mit seiner Punktnummer iibergeben. Nicht numerierte Punkte aus der Grundri3datei werden

mit ihren GauBB-Kriiger-Koordinaten iibergeben.

Daneben werden auch attributive Daten, wie z.B. Entstehungsdatum und Qualitdtsangaben der ALK-

Grundrilobjekte, gefiihrt. Informationen {iber die Genauigkeit der Objekte werden entweder als Sachda-

%% Portable Document Format

% Comma-Separated Variables-File

% Workdatei Liegenschaftsbuch Daten-Gewinnung mit Entschliisselungen

7 Weitere Informationen unter:

http://www.lv-bw.de/lvshop2/ProduktInfo/geodaten/g_lika alb_auszuege.htm
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tum zum Objekt iibergeben oder lassen sich aus dem Lagestatus bzw. der Genauigkeitsstufe der verwen-

deten Grenzpunkte ableiten.

In vielen Gemarkungen liegen die ALK-Grundrifidaten bereits flaichendeckend vor. Die Daten sind zum
groBBen Teil durch vermessungstechnische Berechnungen entstanden und bieten damit bestmdgliche Ge-
nauigkeit und Zuverldssigkeit. Die Datengewinnung wird durch die Digitalisierung groBmafBstibiger
Flurkarten ergénzt. Abhdngig von der Qualitdt der verwendeten Erfassungsgrundlage und dem gewihlten
Gebiet (Ortslage oder Feldlage) ergeben sich nachbarschaftsbezogen Lagegenauigkeiten von einigen Zen-

timetern bis zu einigen Dezimetern.
Punktdaten werden im Datenformat BGRUND oder druckaufbereitet als Punkteliste abgegeben.

Grundrifdaten werden als analoge Karte oder digital in den Vektorformaten BGRUND, DXF*, SOD*
und Shape oder in den Rasterformaten TIFF, BMP und PNG abgegeben, wobei digitale Ausziige den
vollstindigen Inhalt der Punktdatei mit einschlieit. Sonderauswertungen, wie eine Datei nur mit politi-
schen Grenzen (Gemeinde- und Gemarkungsgrenzen) im Format BGRUND oder DXF, oder eine Flur-

namenliste, sind auf Anfrage beim Landesvermessungsamt moglich.

Zur Aktualisierung eines frither bezogenen ALK-Datenbestandes werden auf Wunsch entweder nur die
seit dem letzten Datenbezug neu hinzugekommenen und gednderten Objekte oder erneut der komplette

Datenbestand abgegeben.

Die regelmaBige Laufendhaltung der ALK-Daten erfolgt durch die staatlichen Vermessungsamter bzw.

stiadtischen Vermessungsdienststellen.

4.3.1 Das Format BGRUND

In Baden-Wiirttemberg findet das BGRUND-Schnittstellenformat bei der Abgabe von digitalen Daten aus
der Punkt- und GrundriBdatei, sowie beim Punktdatenaustausch zwischen den staatlichen Vermessungs-
dmtern und Dritten (Offentlich bestellte Vermessungsingenieure) Anwendung. Dabei werden die Daten
antragsweise als sequentieller ASCII-Datenbestand in Sétzen mit der festen Lénge von jeweils 50 Zeichen
iibergeben. Sofern die Information in einem Datensatz nicht abbildbar ist, wird sie bei Punktdaten in wei-
teren Folgedatensitzen iibergeben. Jedes GrundriBobjekt wird in einer eigenen Datengruppe, die aus meh-
reren Datensédtzen bestehen kann und der das zugehorige Steuerzeichen fiir den Objekttyp (vergleichbar
mit der Ebene in kommerziellen grafischen Informationssystemen) vorangestellt ist, dargestellt. Innerhalb
einer Datengruppe konnen leere Datenfelder auftreten und werden mit dem Endezeichen ,,E* abgeschlos-

Sen.

Seit Ende Februar 2002 wird bei den Texten unterschieden, ob es sich bei diesen um eine Lagebezeich-
nung bzw. einen Gemeindenamen oder um sonstige Texte mit oder ohne Fachbedeutung handelt. Im ers-
ten Fall konnen zusitzlich der Gemeindeschliissel bzw. Lageschliissel der ALB-Regionaldatei als Sachda-

ten mit {ibergeben werden.

Seit dem gleichen Zeitpunkt konnen fiir Flurstiicke optional die Sachdaten Lageschliissel, Lagebezeich-

nung und Hinweise zum Flurstiick aus dem ALB iibergeben werden. Diese sind jedoch nicht im Standard-

*  Drawing Exchange Format
% Sequentiell Data Format
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auszug enthalten, sondern werden erst auf besonderen Antrag hinzugefiigt. Analog dazu gilt eine optiona-
le Erfassung der Sachdaten Hausnummer, Lageschliissel und Lagebezeichnung aus dem ALB zu Gebadu-

den, die ebenfalls nur auf spezielle Anfrage den Daten beigegeben werden.

Bei den Sachdaten zu den Punkten wird zukiinftig damit zu rechnen sein, dal Hohenangaben und UTM-
Koordinaten eine gewichtigere Rolle einnehmen werden, die entsprechenden Folgedatensétze wurden
jedenfalls inzwischen dementsprechend angelegt bzw. angepalit. Fiir den Datenaustausch zwischen der
Vermessungsverwaltung und den Offentlich bestellten Vermessungsingenieuren wurde ein Format fiir

Punkte mit voriibergehender Bedeutung festgelegt.

Momentan werden topographische Objekte noch als Linien in der Grundrifidatei vorgehalten, ab Juli 2003
werden sie hinsichtlich einer Migration nach ALKIS in punkt-, linien- oder flichenférmige Objekte liber-
fiihrt.
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5 Das Programm BGRUNDviewer

5.1 Die Zielgruppe

Der BGRUNDviewer stellt in erster Linie ein Angebot fiir Privatpersonen und kleinere Gemeinden und
Betriebe dar, die sich die 6rtliche Situation anhand der Daten des Liegenschaftskatasters anzeigen wollen,
ohne sich dafiir eine kostenintensive Spezialsoftware anschaffen zu miissen. Momentan ist dieser Perso-
nenkreis, was die Nutzungsmoglichkeiten der ALK-Daten angeht, noch sehr stark an eine analoge Form,
sprich einem Ausdruck auf Papier, gebunden. Laut der Verordnung der Landesregierung tiber die Festset-
zung der Gebiihrensdtze fiir Amtshandlungen der staatlichen Behorden (Gebiihrenverordnung) fallen
dabei bei einer Abgabe in GrofBe eines DIN A4-Blattes immerhin Kosten um die 20 € an. Demgegeniiber
steht ein Mindestpreis von etwa 50 € (prinzipiell abhéngig von der Anzahl der beinhalteten Gebaude und
Flurstiicke) bei der Datenabgabe in digitaler Form, jedoch konnen diese Daten immer wieder verwendet

werden und erfahren bei sachgeméfer Behandlung keine materielle Alterung.

Wenn man sich nun also digitale Daten im BGRUND-Format besorgt hat, kann man mit dem tiber die
Webseite www.BGRUNDviewer.de erreichbaren Programm eine mittels Plug-In im Internet-Browser
darstellbare Karte im SVG-Format erstellen, inklusive den zugehdrigen HTML-Dateien mit zusétzlichen
Angaben zu den Vordaten, den enthaltenen Punkten, Flurstiicken und Grenzziigen, Gebauden, topogra-
phischen Objekten und Texten. Diese Dateien konnen anschlieend auf den Client heruntergeladen wer-
den, um immer wieder verwendet zu werden ohne die Internetseite erneut aufrufen zu miissen.

Denkbar wire auch die Kombination aus dem Geodaten-Informationssystem GEODIS des Landesver-
messungsamtes Baden-Wiirttemberg und dem BGRUNDviewer, wodurch sich der Anwender einen visu-
ellen Uberblick iiber die gewiinschten Daten verschaffen kann, bevor er sie dann schlieBlich endgiiltig

beantragt.

Eine weitere Einsatzmoglichkeit besteht in der Anwendung, auch tiber Intranet denkbar, bei den staatli-
chen Vermessungsdmtern, um einerseits fiir den Dienstgebrauch BGRUND-Informationen zu visualisie-

ren und andererseits das Personal bei der Beratung von Kunden zu unterstiitzen.

5.2 Systemanforderungen

Da PHP-Skripte zur Laufzeit interpretiert werden, laufen damit erstellte Programme bei weitem nicht so
schnell ab wie vergleichbare Losungen mit Java oder gar C bzw. C++. Um die Wartezeiten auf ein ertrag-
liches Mal} zu halten und den Server nicht ibermiBig zu beanspruchen, wurde daher die GréBe der um-
zuwandelnden BGRUND-Datei auf 650 Kilobyte begrenzt. Als Entwicklungsumgebung wurde ein Win-
dows NT-Rechner mit 450 MHz und 128 Megabyte eingesetzt, der fiir die Umsetzung einer Ausgangsda-
tei mit ca. 620 KB etwa 45 Sekunden bendtigt. Dabei wird das erzeugte SVG-Dokument etwa 860 KB
grof}. Der moderne Server der Internetseite www.BGRUNDyviewer.de brauchte fiir die Verarbeitung, in-
klusive des Datentransfers, ungefdahr 20 Sekunden. Dafiir gibt es drei Erklarungen: erstens lduft der Web-
server der Internetseite auf einem LINUX-Betriebssystem, mit dem der Apache-Server prinzipiell eine
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bessere Leistung erzielt als unter Windows. Zweitens wird dort PHP {iber ein Apache-Modul integriert,
wihrend bei der Entwicklungsumgebung PHP als CGI-Version eingebunden wurde. Als letzter und ent-
scheidender Grund kann angefiihrt werden, daB bei dem Internet-Server mit Sicherheit ein leis-

tungsfahigerer Prozessor eingesetzt wird.

Dieser spielt auch auf Seiten des Clients eine bedeutende Rolle. So vergehen auf einem Rechner mit 450
MHz etwa 10 Sekunden bis die produzierte SVG-Grafik (mit 860 KB) durch den Internet-Browser und
das Plug-In vollstidndig geparst und angezeigt wird. Dem gegeniiber stehen 3 Sekunden bei einem Client

mit einem Prozessortakt von 1,7 GHz.

PHP 148t sich zwar auch mit anderer Server-Software kombinieren, jedoch wird es empfohlen weiterhin
den Apache zu benutzen, da ausschlie8lich mit ihm das Programm entwickelt und getestet wurde. Die
verwendete Version war 2.0.x, jedoch sollten Versionen ab 1.3.x ausreichen. Bei PHP selbst muf3 mindes-
tens Version 4.0 benutzt werden, da erst von da an die objektorientierten Anséitze eingebettet sind, auf die

beim BGRUNDviewer zugegriffen wird.

Trotz der Absicht, dem Benutzer bei der Wahl des Internet-Browsers moglichst freie Wahl zu lassen,
ergaben sich im Laufe der Diplomarbeit einige mehr oder weniger grofle Probleme in Abhéngigkeit von
der verwendeten Software. Unter Windows lieBen sich fiir folgende Browser die aufgefiihrten Verhal-

tensweisen feststellen:

Tabelle 7: Verhalten der Internet-Browser bei Verwendung des SVG Viewer 3.0

Netscape Communicator ab Keine Probleme bekannt
Version 4.7
Netscape ab Version 6.0 Die automatische Installation verlauft nicht fehlerfrei. Es miissen nach-

traglich die Dateien NPSVG3.dll und NPSVG3.zip auf dem Rechner
gesucht und in das Plugins-Verzeichnis (z.B. C:\Program Fi-

les\Netscape\Netscape 6\Plugins) des Browsers verschoben werden.
Internet Explorer ab Version 4.0 Keine Probleme bekannt

Internet Explorer ab Version 5.5 Beim Ausdruck hélt sich der Browser nicht an die vorgegebenen Di-
mensionen des SVG-Bereiches, sondern pal3t ihn nach eigenem Ermes-

sen an, wodurch eine Verzerrung entsteht.

Opera ab Version 6 JavaScript wird nicht unterstiitzt, somit kein Zoomen, Verschieben des

Ausschnittes und Ein- und Ausblenden von Ebenen moglich.

Opera ab Version 7 SVG kann nicht ausgedruckt werden, der Browser gibt immer nur ein
leeres Blatt aus.

Der SVG Viewer 3.0 von Adobe stellt wohl das zur Zeit beste Plug-In fiir SVG-Grafiken dar. Er ist als
kostenloser Download verfiigbar und beinhaltet seit der Version 3.0 eine eigene Script-Engine, die anstel-

le des Browsers die Laufzeitumgebung fiir JavaScript libernimmt.

Wie in der vorhergehenden Tabelle zu erkennen ist, arbeitet der SVG Viewer noch nicht mit allen Brow-

sern zusammen und selbst bei denen die unterstiitzt werden gibt es immer wieder Probleme. Wenn sich
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der SVG-Standard allerdings weiter so entwickelt und verbreitet wie er es seit seiner offiziellen Verof-
fentlichung getan hat, kann mit Sicherheit davon ausgegangen werden, daf} die allgemein gebrauchlichen
Browser nach und nach eine eigene Unterstiitzung fiir SVG-Grafiken beinhalten werden. Erste Anzeichen
dafiir zeigen sich beim Mozilla-Browser'®.

5.3 Einlesen und Verarbeiten der BGRUND-Datei

5.3.1 Dateiupload vom Client zum Server

Da der BGRUNDviewer selbst keinen Zugriff auf Daten der Vermessungsverwaltung anbietet, muf jeder
Benutzer seine eigenen Dateien zur Verfligung stellen. Um diese von seinem Client auf den Server {iber-
tragen zu konnen, steht auf der Webseite ein HTML-Formular zur Verfiigung mit dem der Upload durch-
gefiihrt werden kann.

<form name="fileForm" enctype="multipart/form-data"
action="dateiauslesen.php" method="POST">

<input type="hidden" name="MAX FILE SIZE" value="650000">
<input type="file" name="fupload">

<input type="submit" value="Verschicke Datei!">

</form>

IC:\,EFGF{UND_Standard.b Durchsuchen... Werschicke Dateil

Abbildung 30: Formularfeld fiir Dateiupload

Durch das Feld input mit dem Typ file wird auf der Webseite ein Eingabefeld erstellt, in dem die hochzu-
ladende Datei und ihr Pfad auf dem Rechner angegeben werden kann. Zusétzlich wird zur Erleichterung
ein Durchsuchen-Knopf angeboten der eine bequeme Auswahl der gewiinschten Datei ermoglicht.

1% Das Mozilla SVG Projekt: http://www.mozilla.org/projects/svg/
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Abbildung 31: Auswahl der Datei

PHP verlangt, daB vor dem Feld das die Datei hochlidt, ein verborgenes Feld'”' eingefiigt wird, das die

Bezeichnung MAX FILE SIZE trigt und als Wert die maximal zuldssige DateigroBe in Byte'”

angibt.
Diese DateigroBle kann allerdings die im Feld upload max filesize in der Konfigurationsdatei

php.ini angegebene Dateigrof3e nicht {iberschreiten.

Wird nun das Formular {iber den submit-Knopf abgeschickt, wird die Datei hochgeladen und die Seite
dateiauslesen.php aufgerufen. Dort kann PHP auf diese Datei als globale Variable unter dem im

Formular angegebenen Namen'® zugreifen und steht somit zur weiteren Verarbeitung zur Verfiigung.

Da nie sicher ist, ob die hochgeladene Datei nicht doch zu gro3 war, eine gar nicht vorhandene Datei
angegeben wurde oder die Datei tiberhaupt nicht dem BGRUND-Fomat entspricht, werden gleich nach
der Ubertragung Kontrollen dafiir durchgefiihrt. Erkennt das Programm Fehler, wird der Benutzer mit
dem header-Befehl auf die Seite mit dem Dateiupload zuriick geleitet und eine entsprechende Meldung

ausgegeben.

Um den Test auf BGRUND-Konformitit durchzufiihren und iiberhaupt die Datei zum Lesen zu 6ffnen,
wird die Anweisung $fp=fopen ($Sfupload, "r") ausgefiihrt, wodurch das Programm einen Zeiger
($fp) auf den Textanfang erzeugt. Der Parameter r gibt dabei an, daf} die entsprechende Datei nur gele-

sen werden kann.

Anschliefend wird auf dem Server ein Verzeichnis fiir den Benutzer angelegt und die benétigten Dateien
dort hinein kopiert bzw. als neues Dokument erstellt. Des weiteren wird in der Datenbank eine Tabelle
erstellt, die Felder fir den Punktnumerierungsbezirk, die Leitpunktnummer und die Folgepunktnummer

eines numerierten Punktes enthilt.

101 <input type=“hidden"“ ... >

"% hier: 650000
"% hier: fupload, durch die Variablenkennzeichnung in PHP wird daraus jedoch $ fupload
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5.3.2 Vordaten

In den ersten Zeilen einer BGRUND-Datei werden die sogenannten Vordaten angegeben. In den Vorda-
ten werden die Antragsnummer, interne Verwaltungsangaben, das Abrufdatum, der Rahmen des Bearbei-
tungs- /Abrufgebiets, das Koordinatensystem GK und die Nummern der betroffenen Punktnumerierungs-
bezirke einschlieBlich ihrer Verschliisselung iibergeben.

Um diese Vordaten beriicksichtigen zu kénnen, wurde in PHP eine entsprechende Objektklasse definiert.
Somit 146t sich bei jedem Umsetzungsvorgang eine Instanz der Klasse Vordaten bilden und deren Eigen-

schaften mit den zeilenweise eingelesenen Angaben aus der BGRUND-Datei belegen.

Tabelle 8: Die Klasse Vordaten

Eigenschaften Methoden

e Antragsnummer e Konstruktor

e Verwaltungsangaben e Ausgabe in HTML-Datei
e Schnittstellenversion e Ausgabe in SVG-Datei

e Abrufdatum

e Abrufrahmen (Array)

e Punktnummernbereiche (Array)
e Datenabgebende Stelle

e Umfang der Datenbereitstellung
e Datum der letzten Datenabgabe
e Auszugstyp

5.3.3 Punkte

Den Vordaten folgend, eingerahmt von den Textmarken PUNKTDATEN und PUNKTDATENENDE erfolgt
eine Auflistung aller abgerufenen bzw. zum Abrufgebiet gehdrenden Punktdaten. Dabei sind die Punkte
nach steigendem Rechtswert sortiert, d.h. Trigonometrische Punkte (TP), Aufnahmepunkte (AP), Schnitt-
und Kleinpunkte (SK), Versicherungspunkte (VP), sonstige numerierte Punkte und nicht numerierte Punk-
te sind wahllos miteinander vermischt. Da die unterschiedlichen Punktarten jedoch teils gleiche, teils
unterschiedliche Eigenschaften besitzen, mufite ein Schema erdacht werden, das sowohl einen eingelese-
nen Punkt eindeutig einer Punktart zuweist, als auch die Beziehungen der Punktarten untereinander um-
setzt. Daraus entstanden folgende Punktklassen:

Tabelle 9: Die Klasse Punkt

Eigenschaften Methoden

e Punktart ¢ Konstruktor

e Rechtswert e Ausgabe in HTML-Datei

e Hochwert e Zeichnen in SVG-Datei

e Angabe, ob Grenz- oder Kreismittelpunkt o Ausgabe der Punktnummer in
e Angabe, ob Gebiudepunkt SVG-Datei

e Angabe, ob Bestandteil eines topographischen Objektes
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e Lagestatus bzw. Genauigkeitsstufe bei nicht numerierten Punkten

Tabelle 10: Die Klasse nicht numerierter Punkt
Abgeleitet von Klasse: Punkt

Eigenschaften Methoden

e Abmarkung o Konstruktor
e Ausgabe in HTML-Datei

Tabelle 11: Die Klasse numerierter Punkt

Abgeleitet von Klasse: Punkt

Eigenschaften Methoden
e Punktstatus o Konstruktor
¢ Quellenhinweis e Ausgabe in HTML-Datei

e Hinweis auf Gerade

e Angabe, ob Kreismittelpunkt

e Gemarkungsnummer

o Art der Abmarkung

e Hohe bzw. Tiefe der Ab-/Vermarkung

e Behorde bei zeitweilig ausgesetzter Abmarkung

e Gemarkungsnummer des Aktenhinweises

e Aktenhinweis

e Zustandige Stelle

e Datum der Speicherung

e Verweis auf zugehorige Versicherungspunkte (Array)
e Verweis auf zugehorige Kreismittelpunkte (Array)

e Verweis auf besondere Nummer als Landesgrenzpunkt

Tabelle 12: Die Klasse Trigonometrischer Punkt

Abgeleitet von Klasse: numerierter Punkt

Eigenschaften Methoden
¢ Bezeichnung der TK25 o Konstruktor
e TP-Nummer e Ausgabe in HTML-Datei

e Unternummer

Tabelle 13: Die Klasse allgemeiner Punkt
Abgeleitet von Klasse: numerierter Punkt

Eigenschaften Methoden

o Punktnumerierungsbezirk e Konstruktor
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e Leitpunktnummer e Ausgabe in HTML-Datei
¢ Folgepunktnummer

Dabei spielt die Klasse Punkt eine dominierende Rolle, denn alle anderen Klassen leiten sich davon ab.
Die erste Aufteilung erfolgt in die Gruppen der numerierten und der nicht numerierten Punkte, wobei die
Klasse der numerierten Punkte wiederum in Trigonometrische Punkte und allgemeine Punkte aufgeglie-
dert wurde. Der Kategorie der allgemeinen Punkte wurden alle Aufnahmepunkte, Schnitt- und
Kleinpunkte, Versicherungspunkte, Grenzpunkte, Gebidudepunkte und Punkte mit topographischer
Bedeutung zugewiesen. Auf diese Weise konnen Eigenschaften und Methoden der iibergeordneten
Klassen verwendet werden, wie etwa die Ausgabe in das SVG-Dokument, die nur einmal zentral in der
obersten Punktklasse realisiert wurde. Aber auch bei den Konstruktoren und der Ausgabe in der HTML-

Datei werden die jeweils entsprechenden Methoden der Elternklasse aufgerufen.

Punkt

| !

numerierter Punkt nicht numerierter Punkt

A

Trigonometrischer Punkt allgemeiner Punkt

Abbildung 32: Die Hierarchie der Punktartenklassen

Um die Punkte verwalten zu kénnen wurde eine weitere Klasse fiir die Punkteliste angelegt, die Angaben
zu den minimalen und maximalen Koordinatenwerten erfalit und fiir jede Punktart eine separate Liste
(Array) zur Punktauftnahme anbietet.

Tabelle 14: Die Klasse Punkteliste

Eigenschaften Methoden

e Minimaler Rechtswert e Ausgabe aller Punkte in HTML-Datei

e Maximaler Rechtswert e Zeichnen aller Punkte in SVG-Datei, inklusive Punkt-
e Minimaler Hochwert LNRIEETogTEI 0ol

o Wi ler Bludias: e Suche nach einem bestimmten Punkt in den Listen

e Liste der Trigonometrischen Punkte (Array) ® Das Ermitteln der Koordinaten eines bestimmten

Punkt
e Liste der Aufnahmepunkte (Array) Hnies

e Liste der Schnitt- und Kleinpunkte (Array)
e Liste der Versicherungspunkte (Array)

e Liste der allgemeinen Punkte (Array)

e Liste der nicht numerierten Punkte (Array)
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5.3.4 Flurstiicke und Grenzziige

Nach den Angaben aus der Punktdatei folgen die GrundriB3daten, wobei die Flurstiicke den Anfang bilden.
Allen Grundrifidaten sind Angaben zur Gemarkung und Flur vorangestellt. Innerhalb eines Antrags kon-
nen Daten mehrerer Flurstiicksnumerierungsbezirke vorkommen, die dann jeweils blockweise abgehan-

delt werden.

Flurstiicke werden als flichenformige Objekte gefiihrt und iibergeben. Dies zeigt sich daran, da3 der Li-
nienzug des Umringes als eine Folge von Punktnummern, Koordinatenpaaren'* und Kreisbogenparame-
tern definiert wird. Da auch bei den Grenzziigen, Nutzungsflichen, Gebduden und topographischen Ob-
jekten immer mindestens zwei Punkte und ein eventuell dazwischen liegender Kreisbogen vorhanden ist,

wurde eine Klasse Linienzug angelegt, mit der diese Werte aufgenommen und weiterverarbeitet werden

konnen.
Linienzug
| ; ‘ : |
Flurstiick Grenzzug Nutzungsfliche Gebaude Topograph. Objekt

Abbildung 33: Die Klasse Linienzug als Elternklasse

Tabelle 15: Die Klasse Linienzug

Eigenschaften Methoden

e Liste der beschreibenden Punkte bzw. Kreisbdgen (Array) e Konstruktor
e Ausgabe in HTML-Datei
e Zeichnen in SVG-Datei

Die einzelnen Elemente der Punkteliste konnen entweder

e Kreisbogen mit den Angaben: Radius und Lage des Kreismittelpunktes beziiglich der Sehne,

¢ Trigonometrische Punkte mit den Angaben: Blattbezeichnung der TK25, TP-Nummer und Unternum-
mer,

e Numerierte Punkte mit den Angaben: Schliissel des Punktnumerierungsbezirkes, Leitpunktnummer und
Folgepunktnummer oder

e Nicht numerierte Punkte mit den Angaben: Rechtswert und Hochwert, sein.

Bei der Ermittlung der Kreisbogenparameter ist eine wichtige Tatsache hervorzuheben: in der BGRUND-
Datei wird bei kreisformigen Grenzen mit einem Kreismittelpunkt nach dem Bogenanfang das Steuerzei-
chen ,,K+“ bzw. ,,K-“ libergeben, wenn der Kreisbogen links bzw. rechts von der Sehne liegt. Bei Kreis-
bdgen die durch den Radius anstelle des Kreismittelpunktes definiert werden, gilt hingegen entsprechend

der Schnittstellenbeschreibung eigentlich der Parameter ,,1.“ bzw. ,,R* als Hinweis darauf, ob der fiktive

1% bei nicht numerierten Punkten
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Kreismittelpunkt links oder rechts der Sehne liegt. Allerdings wird in allen Fillen, in denen der fiktive
Kreismittelpunkt genau auf der Sehne liegt, stets ,,.“ ausgegeben, was teilweise dazu fiihrt, dal der
Kreisbogen auf der falschen Seite gezeichnet wird. Dies machte es ndtig, dal beim Einlesen die Angaben
L bzw. ,,R* durch die jeweiligen Werte ,,K+“ bzw. ,,K-* kontrolliert und gegebenenfalls korrigiert wer-

den.

Durch die Elternklasse Linienzug wird der Klasse Flurstiick ein GroBteil der Zusténdigkeit abgenommen.
Mit den Angaben zum Flurstiicksnumerierungsbezirk, der Darstellung und Position der zugehdrigen

Nummer und den Sachdaten zum Objekt ist diese Klassenbeschreibung trotzdem recht umfangreich.

Tabelle 16: Die Klasse Flurstiick

Abgeleitet von Klasse: Linienzug

Eigenschaften Methoden

¢ Gemarkungsnummer o Konstruktor

e Flurnummer e Ausgabe in HTML-Datei

e Gemarkungsname e Zeichnen des Umringes in

e Stammnummer SVG-Datei

o Ul e Ausgabe der Flurstiicksnummer

in SVG-Datei

e Zeichnen der Umringe der ent-
haltenen Nutzungsfldchen

e Datum der Objektbildung
e Angaben zur Darstellung und Position der Flurstiicksnummer'” fiir

MafBstébe 1:1 bis 1:1000 (Array) .
. . . ¢ Enthaltene Nutzungsfldchen in
e Angaben zur Darstellung und Position der Flurstiicksnummer fiir SVG-Datei farblich anlegen
MaBstébe 1:1000 bis 1:2500 (Array)

A be der Abkii fu
e Lageschliissel und Lagename nach Regionaldatei'® (Array) N Ny

die enthaltenen Nutzungsflichen
e Hinweise zum Flurstiick aus dem ALB'”’ (Array) in SVG-Datei

e Enthaltene Nutzungsflachen (Array)

In BGRUND werden auch unvollstindig gespeicherte Flurstiicke, sowie politische Grenzen und Kataster-
bezirksgrenzen iibergeben. Diese werden als Grenzziige bezeichnet, und die dafiir zustdndige Klasse glei-

chen Namens ist wie die der Flurstiicke, ebenfalls von der Elternklasse Linienzug abgeleitet.
Tabelle 17: Die Klasse Grenzzug
Abgeleitet von Klasse: Linienzug

Eigenschaften Methoden

e Objektschliissel fiir die Art des Grenzzuges e Konstruktor
e Ausgabe in HTML-Datei

19 enthilt die Angabe, ob die Nummer gewdhnlich, mit Bruchstrich, nur als Unternummer oder iiberhaupt nicht

dargestellt werden soll. Ferner konnen optional die absoluten Koordinaten fiir die Plazierung und einen Dreh-
winkel angegeben werden, sowie die GK-Koordinaten fiir einen Zuordnungspfeil.

"% Wird nur bei der Ausgabe auf besondere Anforderung aus dem ALB bereitgestellt. Enthalten sind der Gemein-
deschliissel, der Lageschliissel, der Lagename und eventuell die Hausnummer.

"7 Wird nur bei der Ausgabe auf besondere Anforderung aus dem ALB bereitgestellt. Der Eintrag kann ein Hinweis
auf eine Umlegung, eine Flurneuordnung oder eine Zugehorigkeit zu einer Jagdgenossenschaft sein, gegebenen-
falls schlieB3t es auch die Verfahrensnummer mit ein.



86 Visualisierung von ALK-Daten mittels SVG (Scalable Vector Graphics)

e Zeichnen in SVG-Datei

Sofern nichts anderes angegeben ist, wird fiir die Art des Grenzzuges eine Flurstiicksgrenze angenom-
men. Der Grenzzug konnte aber genauso gut Teil einer Bundes-, Landes-, Regierungsbezirks-, Regionen-,

Kreis-, Gemeinde-, Gemarkungs- oder Flurgrenze sein.

Flurstiicke und Grenzziige eines Antrags werden {iber eine Instanz der Klasse Flurstiicksliste verwaltet.

Tabelle 18: Die Klasse Flurstiicksliste

Eigenschaften Methoden

e Liste der Flurstiicke (Array) e Ausgabe aller Flurstiicke und Grenzziige in HTML-Datei
e Liste der Grenzziige (Array)

5.3.5 Fliachen der tatsichlichen Nutzung

Tatsédchliche Nutzungen werden als flachenformige Objekte flurstiicksbezogen gefiihrt, d.h. sie diirfen die
Flurstiicksgrenzen nicht tiberschreiten. Bei der Ausgabe wird ihre Geometrie zusammen mit der Nummer
des Bezugsflurstiicks und der tatsdchlichen Nutzung {ibergeben. Alle weiteren attributiven Daten zur tat-

sdchlichen Nutzung werden in einem oder mehreren Sachdatensitzen ausgegeben.

Tabelle 19: Die Klasse Nutzungsfliche
Abgeleitet von Klasse: Linienzug

Eigenschaften Methoden

e Schliissel fiir die Art der tatsdchlichen Nutzung e Konstruktor
e Datum der Objektbildung e Ausgabe in HTML-Datei

e Darstellung der Nutzungsart'®

e Zeichnen des Umringes in SVG-Datei
e Rechtswert fiir Positionierung der tat. Nutzung e Flache in SVG-Datei farblich anlegen
e Hochwert fiir Positionierung der tat. Nutzung e Ausgabe der Abkiirzung in SVG-Datei

e Drehwinkel fiir Positionierung der tat. Nutzung

Liegt nur eine Nutzungsfliche fiir das entsprechende Flurstiick vor, gilt natiirlich der Umring des Flur-
stiicks ebenfalls als Begrenzung der Nutzungsfliche und wird nicht separat aufgefiihrt, wie es bei mehre-
ren Nutzungen auf einem Flurstiick der Fall ist. Da ferner die Nutzungsflachen nicht flaichendeckend vor-

liegen, kann es auch vorkommen, dal Flurstiicke ohne Angaben zu ihren Nutzungen ausgegeben werden.

5.3.6 Gebaude

Gebidude werden ebenfalls als flichenformige Objekte gefiihrt. Bei der Ausgabe wird deren Geometrie
zusammen mit der Nummer des Bezugsflurstiicks und der Gebaudenutzung {ibergeben. Alle weiteren

attributiven Daten zum Gebdude werden in einem oder mehreren Sachdatensédtzen ausgegeben.

1% Keine Darstellung oder Ausgabe der Abkiirzung fiir die Art der tatsichlichen Nutzung
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Tabelle 20: Die Klasse Gebiude

Abgeleitet von Klasse: Linienzug

Eigenschaften Methoden

¢ Gemarkungsnummer o Konstruktor

e Flurnummer e Ausgabe in HTML-Datei

e Gemarkungsname e Zeichnen des Umringes in SVG-Datei

e Stammnummer des Bezugflurstiicks e Zeichnen der Ausgestaltungen in SVG-Datei
e Unternummer des Bezugflurstiicks e Gebdudefliache in SVG-Datei farbig anlegen
e Objektschliissel der Gebdudenutzung e Ausgabe der Gebdudenutzung in SVG-Datei
e Datum der Objektbildung e Ausgabe der Hausnummer in SVG-Datei

e Genauigkeitsstufe e Ausgabe des Eigennamens in SVG-Datei

e Position'” der Gebdudenutzung (Array)
e Art der Schraffur'"’

e Eigenname'"' des Gebéudes fiir MaBstibe 1:1 bis
1:1000 (Array)

e Eigenname des Gebédudes fiir MaBstidbe 1:1001
bis 1:2500 (Array)

e Hausnummer''? des Gebaudes fiir MaBstibe 1:1
bis 1:1000 (Array)

e Hausnummer des Gebdudes fir Maf3stibe 1:1001
bis 1:2500 (Array)

e Liste der Ausgestaltungen (Array)
e Lageschliissel und Lagename'" nach Regionalda-
tei (Array)
Die graphische Ausgestaltung einzelner Gebdudeseiten bzw. des gesamten Gebdudes bei der Prasentation
kann eine der folgenden Bedeutungen besitzen:

e Hochhausbegrenzungslinie

e Offene Begrenzungslinie

e Begrenzung eines unterirdischen Gebédudes
e Durchfahrt im Gebaude

e Durchfahrt an iiberbauter Verkehrsstrale

e Arkade

e Uberdachung, offene Halle

¢ Auskragende Geschosse

19 Rechtswert, Hochwert und eventuell Drehwinkel oder Anweisung zur Unterdriickung der Ausgabe

10 parallel bzw. senkrecht zur ersten Gebaudeseite, im 45° Winkel dazu mit diinnen oder dicken Schraffurlinien
oder gar keine Schraffur

"' Inklusive der absoluten Position (Rechtswert, Hochwert und gegebenenfalls Drehwinkel)

"2 Enthilt neben Hausnummer, Rechtswert, Hochwert und eventuell Drehwinkel Angaben zur Darstellung. Mog-
lich sind eine gewdhnliche Darstellung, Unterdriickung der Ausgabe, Darstellung der Unternummer mit Bruch-
strich oder Unterdriickung der Stammnummer

'3 Enthalten sind der Gemeindeschliissel und der Lageschliissel nach der Regionaldatei sowie der Lagename. Dabei
gehen diese Angaben immer unmittelbar dem Sachdatensatz mit der Hausnummer voran.
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e Schornstein im Gebéude (sofern weit sichtbar)

Die graphische Ausgestaltung bezieht sich immer auf die nachfolgend iibergebene Gebdudeseite oder

Linie innerhalb des Gebiudes bzw. den nachfolgend iibergebenen Punkt'".

Fiir die Aufnahme der Gebédude in einem Array wurde die Klasse Gebdaudeliste eingerichtet, die auch eine
komplette Ausgabe in eine HTML-Datei einleitet.

Tabelle 21: Die Klasse Gebdudeliste

Eigenschaften Methoden
e Liste der Gebdude (Array) o Ausgabe aller Gebdude in HTML-Datei

5.3.7 Topographische Objekte

Ab Juli 2003 sollen die topographischen Objekte in einem neuen Format gefiihrt werden. Bislang werden
sie ausschlieBlich als linienformige Objekte in der Grundriidatei gehalten, nach dem neuen Format wird
eine Unterscheidung in punktférmige, linienférmige und flichenférmige topographische Objekte ermog-
licht werden. Zusétzlich kdnnen von da an zu jedem topographischen Objekt Sachdaten erfafit und ausge-
geben werden. Da jedoch wiahrend der Erstellung des BGRUNDviewers nicht geniigend Testdaten mit
dem kommenden Format zur Verfiigung standen, beschrankt sich der momentane Umfang des Program-
mes bisher nur auf das alte Format.

Tabelle 22: Die Klasse topographisches Objekt nach altem Format
Abgeleitet von Klasse: Linienzug

Eigenschaften Methoden

e Objektschliissel fiir die Art des topographischen Objekts o Konstruktor
e Datum der Objektbildung e Ausgabe in HTML-Datei
e Zeichnen in SVG-Datei
Dabei konnen Objektschliissel fiir folgende Arten der Topographie angegeben werden:
e Grenze der tatsdachlichen Nutzung, wenn noch keine flachenférmigen Objekte tatsdchliche Nutzung
gebildet sind
e (iiberdeckte) topographische Linie
¢ (un)deutliche Boschungsoberkante
e (un)deutliche Boschungsunterkante
¢ offene Gebdudebegrenzungslinie, solange noch nicht als Sachdatum zum Gebaude gefiihrt
e ober-/unterirdische Fernwasserleitung
e ober-/unterirdische Erdgas-/Heizgasleitung
e ober-/unterirdische Roholleitung
e ober-/unterirdische Fernheizleitung
e oberirdische Hochspannungsleitung auflerhalb/innerhalb der Ortslage

"4 Im Falle eines Schornsteines
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e unterirdische Hochspannungsleitung

e (liberdeckter) Fahrbahnrand

Ein groBer Nachteil des alten BGRUND-Formates bei den topographischen Objekten ist, da} diese sor-
tiert nach aufsteigendem Rechtswert des Anfangspunktes ausgegeben werden und somit der Zusammen-
hang mehrerer Objekte, beispielsweise bei Boschungsflachen verloren geht, wodurch sich nur unter er-

heblichem Aufwand eine Verkniipfung wiederherstellen lieB3e.

Tabelle 23: Die Klasse Liste der topographischen Objekte

Eigenschaften Methoden

e Liste der topographischen Objekte nach altem Format (Array) e Ausgabe aller topographischer Ob-
e Liste der punktformigen topographischen Objekte (Array) jekte in HTML-Datei
e Liste der linienformigen topographischen Objekte (Array)

e Liste der flichenformigen topographischen Objekte (Array)

Es wurden bei der Liste der topographischen Objekte bereits die Arrays fiir die Aufnahme der Topogra-
phie nach dem neuen Format angelegt, da diese in einem spéteren Zeitpunkt ebenfalls in dem Programm-
system BGRUNDviewer beriicksichtigt werden sollen.

5.3.8 Texte

Seit Ende Februar 2002 werden Texte in BGRUND in zwei Gruppen eingeteilt. Zum einen liegen Steuer-
zeichen fiir Lagebezeichnungen und Gemeindenamen vor, und zum anderen kdnnen sonstige Texte mit

oder ohne Fachbedeutung gefiihrt werden.

Unter die Kategorie der sonstigen Texte fallen zum Beispiel Flurstiicksnummern von nicht vollstdndig
gebildeten Flurstiicken, sowie die Abkiirzung von tatsdchlichen Nutzungen, falls die Nutzungsflédche nicht
komplett enthalten ist. Aber auch Klassifizierungen von Stralen und Gewissern konnen auf diese Weise

angegeben werden.

Tabelle 24: Die Klasse Text

Eigenschaften Methoden
e Objektschliissel fiir die Schriftformatierung bei o Konstruktor

festgelegten MaBstabsbereichen e Ausgabe in HTML-Datei
* Der eigentliche Text e Zeichnen in SVG-Datei

e Rechtswert fiir die Positionierung
e Hochwert fiir die Positionierung
e Drehwinkel fiir die Positionierung

e Speicherungsdatum

Lage- und Gemeindenamen werden eingesetzt um etwa Gemeinde-, Ortsteil oder Gewannamen, aber

auch StraBlen- oder Gewéssernamen in der Karte anzuzeigen.
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Tabelle 25: Die Klasse Lage- und Gemeindename

Abgeleitet von Klasse: Text

Eigenschaften Methoden
¢ Gemeindeschliissel nach Regionaldatei o Konstruktor
e Lageschliissel nach Regionaldatei e Ausgabe in HTML-Datei

e Lage- bzw. Gemeindename nach Regionaldatei

Fiir die Speicherung der Instanzen aus den Klassen Text und Lage- und Gemeindename stehen in der
Klasse Texteliste Arrays zur Verfiigung. Diese Klasse iibernimmt auch die Ausgabe in die dafiir vorgese-
hene HTML-Datei.

Tabelle 26: Die Klasse Texteliste

Eigenschaften Methoden

e Liste der Lage- und Gemeindenamen (Array) e Ausgabe aller Lage- und Gemeindetexte und der

e Liste der sonstigen Texte (Array) sonstigen Texte in HTML-Datei

5.3.9 Die Zusammenfassung der Verarbeitung

Nachdem das Programm die komplette BGRUND-Datei eingelesen und verarbeitet sowie alle benotigten

Dateien erstellt hat, erfolgt eine Auflistung aller gebildeten Elemente.
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Startseite 2 | Trigonaornetrische Punkte
Yoraussetzungen 2 | Aufnahmepunkte
Demonstration 0 Schnitt- und Kleinpunkte
zum Frogramm 4 “ersicherungspunkte
E-Mail 419 | sonstige Punkte

269 | nicht numerierte Punkte

53 | Flursticke

51 | Grenzzige

56 | Gebiude

42 topographische Objekte nach altern Format
0 punktfrmige topographische Objekte nach neuem Farmat
0 | linienfdrmige topographische Objekte nach neuem Format
0 flachenfdrmige topographische Objekte nach neuem Format
11 | Lage- und Gemeindenarmen

12 | sonstige Texte

Abbildung 34: Die Zusammenfassung der Verarbeitung

Von dieser Seite aus kann man ebenfalls {iber Hyperlinks sémtliche HTML-Seiten mit den Informationen
zu den erschaffenen Elementen wie auch die erzeugte Karte aufrufen.

5.4 Erstellen der Grafik und der HTML-Seiten

5.4.1 Das SVG-Geriist

Scalable Vector Graphics erlaubt es innerhalb des zentralen Root-Elements, also dem &uflersten SVG-
Element, weitere SVG-Objekte aufzufithren. Dies wurde bei diesem Projekt dazu benutzt um einen SVG-

Bereich fiir die Kartendarstellung und einen fiir das Interaktionsmenii zu bilden.
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gesamtes SVG

v L 4

Karte Meni

Abbildung 35: Die Aufteilung in Karte und Menii

Der zentrale SVG-Bereich nimmt den ganzen Bildschirmbereich ein und enthélt Angaben, die sowohl das
Zoomen und Verschieben des Kartenausschnittes iiber das Adobe Plug-In unterbinden, sowie die Anwei-
sung Skripte in JavaScript nicht vom Browser, sondern vom Plug-In selbst interpretieren zu lassen. Des
weiteren erfolgen hier schon sdmtliche Formatdefinitionen fiir alle Elemente der Karte und des Meniis
mittels Cascading Style Sheets. Zusétzlich erfolgen die Festlegungen fiir die Filter- und Verlaufseffekte,
aber auch die Symbole, etwa fiir die Darstellung der Punkte in der Karte, entsprechend ihrer Punktart,
oder fiir die Schaltflichen des Meniis, werden hier bestimmt.

Die Dimensionen, also Breite und Hohe des Kartenbereiches werden in Zentimeter angegeben, damit
spéter stets der aktuelle MafBstab aus gerade diesen Abmessungen und den Entsprechungen der zugehori-
gen ViewBox ermittelt werden kann. Die Anfangsparameter der ViewBox werden durch die minimalen
und maximalen Koordinatenwerte der Punkteliste bestimmt. Hier ist jedoch zu beriicksichtigen, daB3 bei
einem geodétischen Koordinatensystem wie dem hier verwendeten GauB3-Kriiger-Koordinatensystem, die
vertikale Achse von Siid nach Nord verldauft, wihrend bei den meisten Grafikstandards, und somit auch
bei SVG, die Y-Achse von oben nach unten verlduft. Aus diesem Grund muflten diese Werte, und natiir-
lich auch alle spéteren Koordinaten, mit einem negativen Vorzeichen versehen werden. AuBlerdem wur-
den alle Rechts- und Hochwerte um die jeweiligen Minimalwerte gekiirzt. Dies erzeugte zum einen kiir-
zere Angaben innerhalb der SVG-Auszeichnung und somit eine kleinere Dateigréf3e, was sich insbeson-
dere bei der Dateniibertragung im Internet, aber auch bei der Aufbereitungszeit des SVG Viewers positiv
auswirkt. Zum anderen schien SVG bei den absoluten, unverdnderten GK-Koordinaten an die Grenzen
des Auflosungsvermdgens zu kommen, so dal} es teilweise zu unschonen Grafikfehlern kam. Nachfol-

gender Vergleich soll dies verdeutlichen:
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. aQ)'\

Abbildung 36: Vergleich der Darstellung mit ungekiirzten und gekiirzten Koordinaten

Unverkennbar werden bei den Texten, in diesem Fall die Flurstiicksnummern, die Zeichenabstidnde nicht
gleichmiBig eingehalten, wodurch eine unsaubere Schriftweise entsteht. Bei genauerer Betrachtung kann
man auch feststellen, dafl die Symbole fiir die Punkte nicht exakt auf den Knick- und Endpunkten der
Grenz- und Topographielinien plaziert wurden. Extrem ist auch die Abweichung der gestrichelten Nut-
zungsartengrenzen von den Flurstiicksgrenzen. Sollten diese eigentlich deckungsgleich sein, weichen sie
bei ungekiirzten Koordinaten so stark voneinander ab, daf} die Nutzungsartengrenze als unregelméBiger

,.Klotzchenhaufen entlang der Flurstiicksgrenze abgebildet wird.

In SVG stehen zwar nicht direkt Ebenen zur Verfiigung, jedoch lassen sich Elemente innerhalb eines
<g>-Tags gruppieren, wodurch sich beispielsweise wie in einem GIS, einzelne Elementarten komplett
aus- und wieder einblenden lassen. Dadurch, daf3 sich die Grafikelemente entsprechend ihrer Reihenfolge
im SVG-Dokument iiberlappen und somit verdecken, muflte bei der ebenenweise Ausgabe der Grafik auf

eine sinnvolle Reihenfolge geachtet werden:

¢ Farbfldchen fiir die tatsdchlichen Nutzungen

e Farbfldchen fiir die Gebdudenutzungen

e Umringe fiir die Flédchen der tatséchlichen Nutzung

e Umringe fiir die Flurstiicksflaichen und die Grenzziige

e Abkiirzungen fiir die tatsdchlichen Nutzungen

e Umringe fiir die Gebdudeflachen und die Ausgestaltungen
e Topographische Objekte (nach altem Format)

e Lage- und Gemeindenamen

e Sonstige Texte

e Flurstiicksnummern und Bezugspfeile

¢ Gebdudenutzungen

e Eigennamen der Gebédude

e Hausnummern

e Symbole der trigonometrischen Punkte

e Symbole der Aufnahmepunkte, ohne Schnitt- und Kleinpunkte
e Symbole der Schnitt- und Kleinpunkte

e Symbole der Versicherungspunkte
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e Symbole der sonstigen numerierten Punkte

e Symbole der nicht numerierten Punkte

e Nummern der Versicherungspunkte

e Nummern der sonstigen numerierten Punkte

e Nummern der Schnitt- und Kleinpunkte

e Nummern der Aufnahmepunkte, ohne Schnitt- und Kleinpunkte

e Nummern der trigonometrischen Punkte

Das Menii enthilt neben den Schaltflachen fiir das Ein- und Ausblenden der einzelnen Elementgruppen
bzw. -ebenen Knopfe fiir das Verschieben, sowie das Ein- und Auszoomen (jeweils in drei Stufen) des
Bildausschnittes. AuBBerdem wird hier der aktuelle Mafistab angezeigt, und wenn der Mauszeiger iiber
diesen Bereich gefiihrt wird, klappt ein Untermenii auf mit dem ein neuer Malistab gewéhlt werden kann.
Ferner sind Schaltflachen fiir die Wiederherstellung des originalen Bildausschnitts und das Ein- und Aus-
blenden der Angaben aus den Vordaten enthalten. Ergidnzt wird das Menii durch die Angabe des Pro-

grammnamens, des Autors und der benutzten Programmversion.
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Abbildung 37: Das Menii des BGRUNDviewers

5.4.2 Vordaten

Neben der Ausgabe in eine HTML-Datei werden zusétzlich die wichtigsten Angaben aus den Vordaten
auch innerhalb des SVG-Dokumentes angegeben. Fiir beide Aufgaben steht jeweils eine eigene Methode
der Klasse Vordaten bereit.
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Dateiname: BGRUND Standard.bgr

Antragsnummer. 020054711

Antragsjahr: 2002

Amtsnummer. 5 Testamt

laufende Mummer. 4711

“erwaltungsangaben: 40 005

“ersion der Schnittstelle: DIGWOS0

Abrufdatum: 28.05.02

2 Rahmenpunkte

1. Punkt: Rechtswert: 340399000, Hochwert: 544524000

2. Punkt: Rechtswert: 340419000, Hochwert: 544544000

1 Punktnurrmerbereich

Mr.: 0: Koordinatensystem: G, Bezirk: Meustetten, von: 1/000, bis: 19999,/695
fustandige Stelle: Landeswermessungsamt

Datenabgebende Stelle: staatliches Yermessungsamt

Umfang der Datenbereitstellung: Standard: Flurstick wird Gbergeben, wenn mindestens ein Punkt der Bezugsseite in den Rahmen fallt

Abbildung 38: Ausgabe der Vordaten in einer HTML-Datei

Fiir die Ausgabe in SVG wurden dabei zwei nahezu identische Ebenen angelegt, die beide Male die An-
gaben zur Antragsnummer, dem Abrufdatum, der datenabgebenden Stelle'”®, dem beteiligten Amt und der
verwendeten Schnittstellenversion enthélt. AuBerdem werden alle Punktnummernbereiche aufgezahlt, aus
denen fiir den Auftrag Punktdaten ausgegeben wurden. Beide sind zunéchst nicht auf dem Bildschirm
sichtbar.

Die erste Version kann iiber den Knopf mit dem Fragezeichen sichtbar gemacht werden, damit sich der
Benutzer die Informationen aus den Vordaten am Bildschirm anzeigen lassen kann. Durch einen aberma-
ligen Klick auf das Feld mit dem Fragezeichen oder auf das Feld mit dem Ausrufezeichen innerhalb des
Vordatenrahmens wird diese Ebene wieder unsichtbar gemacht und ermoglicht somit erneut den Zugang
zu den Schaltfldchen fiir das Ein- und Ausblenden der einzelnen Kartenebenen.

Um bei einem Ausdruck stets die Vordaten mit auszugeben wurde die zweite Ebene mit den Vordaten
angelegt. Durch eine spezielle Klassendefinition in CSS wird diese Ebene nie am Bildschirm ausgegeben,
jedoch immer bei der Ausgabe auf einem Drucker oder d&hnlichem.

Urspriinglich war geplant, die erste Variante durch JavaScript vor einem Druckauftrag sichtbar zu ma-

chen, aber zur Zeit gibt es nur beim Internet Explorer ab Version 5 einen Event-Handler'®

, der aufgerufen
wird bevor das Dokument ausgedruckt wird. Alternativ dazu wire auch eine neue Schaltfliche vorstellbar
gewesen, iiber die der Druck gestartet wird nachdem zuvor weitere Anweisungen ausgefiihrt wurden.
Jedoch scheint die Script-Engine des Plug-Ins noch nicht die print-Anweisung in JavaScript verarbeiten

zu konnen, wodurch auch dieser Losungsansatz nicht durchgefiihrt werden konnte.

"5 Landesvermessungsamt oder staatliches Vermessungsamt

% onbeforeprint; das Gegenstiick dazu wire onafterprint
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Abbildung 39: Die Ausgabe der Vordaten im Menii

5.4.3 Punkte

Bevor die Punkte in die HTML-Datei geschrieben werden, werden alle Punktlisten (TP, AP, SK, VP,
sonstige numerierte Punkte und nicht numerierte Punkte) sortiert, damit sich die Reihenfolge nicht mehr

aus dem aufsteigenden Rechtswert, sondern aus der Punktnummer ergibt.
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Schlissel des Punkthumerierungsbezirkes: 0

Leitpunkthummer: 39

Folgepunktnummer: 2

FPunktart: keine Punktart gespeichert oder Grenz-/Kreismittelpunkt

Rechtswert (in Zentimeter): 340406252

Hochwert (in Zentimeter): 544527132

Funktart Grenzpunkt oder Kreismittelpunkt: weder Grenz- noch Kreismittelpunkt
FPunktkennung aus gegebenen Grundrifdaten: Gebaudepunkt

FPunktkennung aus gegebenen Grundrilidaten: kein Punkt eines topographischen Objekts
Lagestatus: endgiltige Gauli-Kriger-Koordinaten

Punktstatus: giltiger Punkt

Guellenhinweis: Dauerril ist zu beachten

Himweis bei numerierten Grenzpunkten: Punkt liegt nicht in Gerade

Kennung fir Kreismittelpunkt: kein Kreismittelpunkt

Gemarkung: Meustetten

Ant der Abmarkung und Yermarkung: unabgermnarkt oder unvermarkt

Hihe oder Tiefe der Ab-"ermarkung auf dm: Hohe oder Tiefe nicht bekannt
Aktenhinweis (ohne Gemarkungsnummer): 1988

Zustandige Stelle: Landesvermessungsamt

Daturm der Speicherung bzw. der letzten Fartfithrung: 29.01 19596

Abbildung 40: Auszug aus der Punkteliste

Um in der SVG-Grafik den Punkten das richtige Symbol zuzuordnen, wird der jeweilige Punktstatus
herangezogen. In Anlehnung an die Katasterkartenvorschrift wurde ndmlich folgende Einteilung der
Punkte erforderlich:

e Trigonometrische Punkte

o Aufnahmepunkte, sowie Schnitt- und Kleinpunkte

¢ Versicherungspunkte und sonstige numerierte Punkte
e Nicht numerierte Punkte

Da TPs in der Regel vermarkt sein miissen, kann diesen gleich das entsprechende Symbol in Form eines

Dreiecks zugewiesen werden.

Bei den anderen Punkte muB allerdings zuerst iiberpriift werden, ob diese in der Ortlichkeit vermarkt bzw.
abgemarkt sind, da abhédngig davon das entsprechende Symbol benutzt werden muf3, um dem Kartenbet-
rachter einen detaillierteren Uberblick iiber die Situation vor Ort zu verschaffen.

Beispiel fiir die Beschreibung eines TPs in der erzeugten SVG-Datei:

<a xlink:href="punkte.htm#8002/114/0" target="pListe"><use
1d="8002/114/0" xlink:href="#symbolTP" x="17661" y="-5767"/></a>

Das ermittelte Symbol wird {iber das <use>-Tag und die darin enthaltene Angabe
xlink:href="#symbolTP" in der Grafik referenziert. Die um die Minimalwerte der Punkteliste

gekiirzten Koordinaten plazieren das Symbol an der gewiinschten Position.

Jedes Punktsymbol wird mit einem Link versehen, damit sich bei einem Klick auf den Punkt in der Karte
ein neues Fenster des Internet-Browsers 6ffnet. In dem neuen Fenster wird die HTML-Datei mit den
Punktinformationen angezeigt, und iiber einen gesetzten Anker scrollt der Browser automatisch zum an-
geklickten Punkt. Die Schliisselbezeichnung fiir die Verkniipfung zwischen Link und Browser besteht

aus:

e Bezeichnung der TK25 / TP-Nummer / Unternummer bei Trigonometrischen Punkten

e Rechtswert / Hochwert bei nicht numerierten Punkten
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e Schliissel des Punktnumerierungsbezirks / Leitpunktnummer / Folgepunktnummer bei allen anderen
Punkten

Im spateren Verlauf des Programmes werden die Punktnummern aller numerierter Punkte in die SVG-
Datei ausgegeben. Zwar sind die Ebenen, in denen die dafiir bendtigten Textelemente aufbewahrt werden
zundchst unsichtbar, tiber die Schaltflaichen des Meniis lassen sie sich jedoch nach Bedarf sichtbar ma-

chen, und die Punktnummern werden somit angezeigt.

NN

Abbildung 41: Punkte ohne und mit Punktnummer

Die Positionen der einzelnen Punktnummern ergeben sich aus den Koordinaten des zugehorigen Punktes
und einem kleinen Koordinatenzuschlag, wodurch die Nummern stets etwas rechts von dem Punkt pla-

ziert werden.

5.4.4 Flurstiicke und Grenzziige

In der HTML-Datei werden fiir die Flurstiicke neben Angaben wie der Nummer, der Gemarkung und der
Flur auch die Punkte und Kreisbogen des Umringes beschrieben. Ferner werden die enthaltenen Fliachen

der tatsdchlichen Nutzung aufgezahlt, sofern Informationen dazu vorliegen.

Flursticksnummer. 42/000

Gemarkung/Flur: 9994000, Meustetten

Punkt: 073940 Funkt: 04301 Punkt: 04305 Punkt: 0£1838/55

Punkt: 0430/ Funkt: 04300 Punkt: 0/430/2 Punkt: 0739725

Punkt: 0739724 Punkt: 0330

Tatsachliche Mutzung: GFLF: Gebaude- und Freiflache Land- und Forstwirtschaft

Flursticksnurmmer: 46/000

Gemarkung/Flur: 9994000, Meustetten

FPunkt: 073912 Punkt: 03947 Punkt: 039418 Punkt: 0539411

FPunkt: 0/39/25 Punkt: 0/430/2 Punkt: 0/430/0 Punkt: 0/43043

FPunkt: 340410092, 544534901 Punkt: 340409777, 544534014 Punkt: 340410423, 544532626 Punkt: 340409028, 544531960
Funkt: 340408326, 544531414 Punkt: 0/39/28 Punkt: 0/39/27 Punkt: 0/39/26

Funkt: 0/39/12

Tatsachliche Nutzung: GFYWY. Gebaude- und Freiflache Wohnen

Tatsachliche Nutzung: G: Gartenland

Abbildung 42: Auszug aus der Flurstiicksliste
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Bei den Grenzziigen werden nur die Art des Grenzzuges, der Anfangs- und Endpunkt, wie auch ein even-
tuell vorhandener Kreisbogen erwéahnt.

Das Zeichnen des Flurstiickumringes geschieht groftenteils durch eine Methode der Elternklasse Linien-
zug. Diese wurde so angelegt, dal} sie simtliche Flichenkonturen der Klassen Flurstiick und Nutzungsfla-
che als auch die Linien eines Grenzzuges oder eines topographischen Objektes graphisch darstellen kann.
Aber nicht nur die Konturen von Flachen lassen sich damit erzeugen, die Flachen selbst lassen sich eben-
so iiber diese Methode einfarben. Was letztendlich gezeichnet wird, wird durch die Angabe einer CSS-
Klasse gesteuert.

Erstellt werden dabei Pfade entsprechend des <pathx>-Tags von SVG. Die Methode durchliuft den Ar-
ray der beschreibenden Punkte und Kreisbdgen und setzt entsprechend den Eintrdgen der Liste die Steu-

erzeichen, Koordinaten und Radien.

Das Steuerzeichen fiir den ersten Punkt der Pfadbeschreibung ist zwangslaufig das ,,M*“ damit der An-

fangspunkt des Pfades gesetzt werden kann.

Bei allen weiteren Punkten wird iiberpriift, ob es sich eventuell um einen Kreisbogen handelt. Ist dies der
Fall, wird das Steuerzeichen ,,A“ fiir einen Elliptical Arc gesetzt. Da in BGRUND nur Kreisbogen und
keine Ellipsenbogen vorhanden sind, werden beide Ellipsenradien des Elliptical Arcs auf den vorgegebe-
nen Radius des Kreisbogens gesetzt. Eine weitere Vereinfachung infolge der Tatsache, dal3 stets Kreisbo-
gen und nicht Ellipsenbdgen zu zeichnen sind, besteht darin, daB fiir die X-Achsen-Rotation immer ,,0”
angenommen werden kann, da sich eine Rotation bei einem Kreis nicht auswirkt. Auch fiir die Auswahl
des Kreisbogens wird durchgehend ,,0” festgelegt, da davon ausgegangen wird, dal jeweils der kleinere
Bogenschnitt gemeint ist. Nur hinsichtlich der Richtung des Ellipsenbogens miissen die Informationen
aus der BGRUND-Datei konsultiert werden. Sagen diese aus, dafl der Kreismittelpunkt links von der
Sehne liegt, wird der Parameter auf ,,0“, im anderen Fall auf ,,1* gesetzt. Ansonsten muf3te nur beachtet
werden, da3 der nachfolgende Punkt, das heift seine gekiirzten Koordinaten, ohne vorstehendes Steuer-
zeichen angefihrt wird.

Ergéinzend sollte hier angefiihrt werden, daf3 vor der Realisierung iiber Elliptische Kurven versucht wur-
de, die Kreisbogen mittels kubischer Bézierkurven zu definieren. Davon ist allerdings im nachhinein ab-
zuraten. Nicht nur, dafl das Programm durch die Berechnung des Anfasserpunktes aufwendiger und damit
langsamer wird, es konnen prinzipiell keine korrekten Kreisbogen iiber Bézierkurven erzeugt werden. Je
ndher der Kreismittelpunkt an die Sehne riickt, desto paralleler verlaufen die Tangenten an den Kreisbo-
gen durch die Bogenendpunkte. Als Resultat daraus wird der Bogen so sehr zum Anfasserpunkt gezogen,
daB der Kreisbogen enorm verzerrt wirkt.
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Kubische Bézierkurve Elliptische Kurve

Abbildung 43: Vergleich kubische Bézierkurve mit elliptischer Kurve

Auszug aus der Beschreibung einer Flurstiicksfldache in der erzeugten SVG-Datei:

<path id="9994/0/22/0" class="flst" d="M5627,-15570L6137,-15970
L12051,-7288A1417 1417 0 0 O 12508,-6933 ... L5627,-15570"/>

Liegt bei dem aktuellen Element kein Kreisbogen vor, wird das Steuerzeichen ,,L. fiir eine gerade Linie

zum néchsten Punkt ausgegeben.

Nicht numerierte Punkte werden in dem beschreibenden Array mit Rechts- und Hochwert gefiihrt, die
Methode zur Zusammensetzung des Pfades mufl somit diese nur um die Minimalwerte der gesamten

Punkteliste kiirzen und in den Pfad einfiigen.

Bei numerierten Punkten wird eine weitere Funktion aufgerufen, um die dazugehérenden Koordinaten zu
ermitteln. Wiahrend bei trigonometrischen Punkten aufgrund der geringen Anzahl die Liste der TPs so
lange durchlaufen werden kann bis der entsprechende Punkt gefunden wird, wiirde dies bei allen anderen
Punkten zu lange dauern. Bei einer BGRUND-Datei mit 650KB GroBe konnen immerhin iiber 3000
Punkte anfallen. Hier zeigt sich der Nachteil von PHP, da es fiir diese groen Datenmengen aufgrund

seines zur Laufzeit interpretierten Aufbaus zu langsam ist.

Als Folge miifite man in der Konfigurationsdatei php.ini die Zeitspanne erhohen die einem Skript zur
Verfiigung steht, bevor es abgebrochen wird. Dies wiirde jedoch auch eventuelle schidliche Skripte be-
giinstigen und ist somit aus sicherheitsrelevanten Aspekten nicht ratsam. Ferner soll der Anwender nicht
durch unverhéltnismifBig lange Wartezeiten gequélt werden, und auch der Server wiirde auf diese Weise

iberméBig belastet werden.

Als Losung wurde zuerst ein bestimmter Suchalgorithmus erdacht, der den Punkt in der Mitte der sortier-
ten Punkteliste mit dem gesuchten Punkt vergleicht und dadurch erkennt, ob sich der gesuchte Punkt in
der ersten oder zweiten Hélfte der Punkteliste befindet. Dann wird ein temporérer Array gebildet, der die
Halfte der Punkteliste mit dem gesuchten Punkt aufnimmt. Diese Prozedur wird so lange wiederholt bis
der Vergleichspunkt dem gesuchten Punkt entspricht. Aber auch diese Suchmethode erbrachte nicht die

gewiinschte Leistungssteigerung.

Aus diesem Grund wurde ein MySQL-Datenbanksystem eingesetzt. Bei jeder Verarbeitung einer
BGRUND-Datei wird eine neue Tabelle in der Datenbank angelegt, in der alle numerierten Punkte (mit

Ausnahme der TPs) des Umsetzungsvorganges mit der Schliisselbezeichnung aus Punktnumerierungsbe-
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zirk, Leit- und Folgepunktnummer gespeichert werden. Ansonsten werden nur die Koordinaten der Punk-
te in die Tabelle aufgenommen. Damit wird der Zugriff auf die entsprechenden Koordinaten enorm ge-
steigert, wodurch die Zeitspanne des gesamten Bearbeitungsprozesses auf etwa ein Drittel gesenkt werden

konnte.

Nachdem eine addquate Methode entwickelt war um die Linienzlige auszugeben, konnte sie verwendet

werden um die Flurstiicksgrenzen und Grenzziige in das SVG-Dokument auszugeben.

3

Abbildung 44: Die Darstellung der Flurstiicksgrenzen und der Grenzziige

Durch die Parameter fiir die Flurstiicksnummer konnte die Darstellung auf viererlei Arten erfolgen:

¢ Keine Darstellung in der Karte

e Gewohnliche Darstellung, gegebenenfalls mit Schragstrich zur Unterteilung in Stamm- und Unternum-
mer

e Darstellung mit Bruchstrich. Dabei steht die Stammnummer oben und die Unternummer unten. Dies
wird dadurch erreicht, daf die Stammnummer per CSS mit einem Unterstrich dekoriert und die Unter-
nummer mit einem Zuschlag auf den Y-Wert versehen wird

o Nur Darstellung der Unternummer mit vorangestelltem Schragstrich
Durch die angegebenen Koordinaten und Drehwinkel in der BGRUND-Datei konnten die Flurstiicks-

nummern recht einfach in der Karte positioniert werden.

Bei kleinen Flurstiicken kann es aber vorkommen, dafl die Flurstiicksnummer aus Platzgriinden nicht
mehr innerhalb des zugehdrigen Flurstiicks plaziert werden kann. Deswegen wird in solchen Fillen ein

zusitzlicher Pfeil gezeichnet, der eine Zuordnung der Nummer zum Flurstiick erleichtert.
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Abbildung 45: Die Darstellung der Flurstiicksnummern und der Zuordnungspfeile

Jede Flurstiicksnummer in der Karte wird mit einem Link hinterlegt, so daf sich der Betrachter durch
einen Klick auf die Flurstiicksnummer die Informationen des angehorigen Flurstiickes iiber die HTML-
Datei anzeigen lassen kann.

5.4.5 Flachen der tatsichlichen Nutzung

Noch bevor die Flurstiickskonturen in die SVG-Datei ausgegeben werden, erfolgt die farbige Anlegung
und das Zeichnen der Umringe der tatsidchlichen Nutzungsfléchen. Fiir die Farbzuordnung, abhingig von
der vorliegenden Nutzungsart, wurden die Farbvorgaben der staatlichen Vermessungsverwaltung beriick-
sichtigt.

Gebé&ude- und Freiflaiche
RGB-Farbwert: 251 185 186

Betriebsflache, Erholungsfldche, Flache anderer Nutzung
RGB-Farbwert: 214 228 228

Verkehrsflache
RGB-Farbwert: 225 225 137

Landwirtschaftsflache
RGB-Farbwert: 221 236 202

Waldflache
RGB-Farbwert: 097 235 097

Wasserfldache
RGB-Farbwert: 153 240 255

Abbildung 46: Die Farbvorgaben der tatsdchlichen Nutzungsfldchen
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Bei dem Programmsystem BGRUNDviewer wurden die Farbgruppen jedoch noch weiter unterteilt, so
dal} beispielsweise die Stralenflichen mit einem leicht abweichenden Farbton von dem der Wegflachen
dargestellt werden. Weifle Flachen weisen hingegen darauf hin, dal das entsprechende Flurstiick bzw. die
Nutzungsfldche nicht komplett im Abrufrahmen enthalten war oder, dal ganz einfach keine Informatio-

nen zur tatsdchlichen Nutzung vorliegen.

Die Grenzen der tatsdchlichen Nutzungsflachen werden durch eine gestrichelte Linie angezeigt. Durch die
Kombination der unterschiedlichen Farben und der Nutzungsartengrenzen erhélt der Betrachter der Karte
eine recht deutliche Vorstellung iiber die ortlichen Verhiltnisse. Entsprechend der Katasterkartenvor-
schrift werden zusétzlich die Abkiirzungen fiir die tatséchlichen Nutzungen ausgegeben, sofern in der
BGRUND-Datei keine Angaben zur Unterdriickung der jeweiligen Darstellung vorhanden sind.

Abbildung 47: Die Darstellung der tatsdchlichen Nutzungsflachen

5.4.6 Gebiude

Fiir die Gebdude werden in der HTML-Datei die Nutzung, Gemarkung und Flur sowie die Nummer des
Flurstiicks auf dem das Gebaude liegt, ausgegeben. Ferner werden durch die Methode der Elternklasse
Linienzug die Punkte und Kreisbdgen aufgelistet, durch die die Form des Gebdudes definiert wird. Darauf
folgen Angaben zur Genauigkeitsstufe des Gebdudes. Fiir den Fall, da3 das Gebédude eine Hausnummer
oder gar einen Eigennamen enthélt, werden auch diese Angaben angezeigt. Dasselbe gilt fir die eventuell

vorhandenen Ausgestaltungen, wie etwa Begrenzungen von unterirdischen Gebéduden oder Arkaden.
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Gebiudenutzung: Schu: Schuppen

Semarkung/Flur: 2994000, Meustetten

Flurstick: 59/0039

Funkt: 340413787 644526711 Punkt: 340414147 | 544526868 Punkt: 0/2660/102 Punkt: 3404135972, 544526345
Funkt: 340413787 544526711

Genauigkeitsstufe des Gebaudes: digitalisiert aus Malistab m »= 1:500

Sebidudenutzung: Kirche

Semarkung/Flur: 2994000, Meustetten

Flurstick: 59/009

Funkt: 340414147 544526865 Punkt: 0266001 Funkt: 340414154 5445285927 Punkt: 340414490, 544528297
Punkt: 340415035, 544528572 Punkt: 340415359, 544527918 Punkt: 340414842, 544527645 Punkt: 340415205, 544526968
Punkt: 052660102 Punkt: 340414147, 544526568

Genauigkeitsstufe des Gebaudes: digitalisiert aus Malistab m == 1:500

Eigenname: Yeitkirche

Eigenname: Yeitkirche

Hausnummer: 2 Darstellung: gewdhnliche Darstellung {ggf. mit Schragstrich)

Hausnummer: 2 Darstellung: gewdhnliche Darstellung (ggf. mit Schragstrich)

Sebaudenutzung: Rathaus

Semarkung/Flur: 3994000, Meustetten

Flurstiick: 135000

Punkt: 08722 Punkt: 3404086680, 544525847 Punkt: 340408608, 544526045 Punkt: 340405753, 544526163
Punkt: 08749 Punkt: 08745 Punkt: 08717 Punkt: 0/87/20

Funkt: 340409527, 544526436 Punkt: 0/57/21 Punkt: 0/97/22

Genauigkeitsstufe des Gebaudes: digitalisiert aus Malistab m == 1:500

Hausnummer: 2 Darstellung: gewdhnliche Darstellung {ggf. mit Schragstrich)

Hausnummer: 2 Darstellung: gewdhnliche Darstellung (ggf. mit Schragstrich)

Abbildung 48: Auszug aus der Gebéudeliste

Die Ausgabe der Gebdude in das SVG-Dokument verlduft in mehreren Schritten. Die erste Ebene mit
Informationen zu den Gebauden beinhaltet die Farbflachen. In den amtlichen Kartenwerken werden die
Gebdude abhingig von ihrer Nutzung mit einer speziell festgelegten Schraffurart versehen. So werden
beispielsweise Nebengebdude parallel zur vorherrschenden Gebédudeseite schraffiert, wihrend bei Haupt-
gebduden ein 45°-Winkel angestrebt und bei 6ffentlichen Gebduden eine dickere Schraffurlinie verwen-
det wird.

Diese Art der graphischen Darstellung wire auch fiir den BGRUNDviewer interessant gewesen, vor al-
lem, weil die Karten auch in einem Schwarz-Weil-Modus angezeigt werden konnen. Jedoch erwies sich
SVG fiir Schraffuren nicht sehr geeignet. Uber Fiillmuster, den sogenannten Patterns, lassen sich zwar
Schraffuren erstellen, und diese konnen zwar auch iiber eine eigene Transformation gedreht werden, aber
eben nur zentral fiir das ganze Dokument. Dadurch ist es nicht moglich, die einzelnen Schraffuren ent-
sprechend der vorherrschenden Gebaudeseite auszurichten. Weitere Probleme ergédben sich bei der Ver-
wendung von Schraffuren dadurch, daB3 die Hausnummern, Nutzungen und Eigennamen der Gebaude von
der Schraffur freigestellt werden miifiten, um weiterhin deutlich erkennbar zu bleiben. AuB3erdem litt die
Performance des SVG Viewers sehr stark bei der Benutzung von Schraffuren, was sich beispielsweise
beim Verschieben und Zoomen des Bildausschnittes deutlich zeigte. Dies leuchtet ein, mul3 das Plug-In

schlieBlich simtliche Linienelemente der Schraffur dabei jedesmal neu berechnen.
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Abbildung 49: Der Versuch Gebiude zu schraffieren

Aus all diesen Griinden wurde auf eine Ausgabe mit Schraffur verzichtet, eine farbliche Darstellung ent-
spricht sowieso, gerade im Bereich des Internets, eher der modernen Auffassung einer Kartendarstellung.
Als Uberbleibsel der traditionellen Anzeige mit Schraffuren wurde der jeweilige Farbwert fiir die Gebéu-
deflache in Abhéngigkeit vom angegebenen Schraffurstil vergeben. Dadurch werden 6ffentliche Gebaude
in einem dunkleren Rotton wiedergegeben als bei normalen Hauptgebiduden der Fall ist. Nebengebidude

werden hingegen in einem helleren Rot dargestellt.

B

Jea

Abbildung 50: Die Darstellung der Gebédude inklusive Ausgestaltungen



5 Das Programm BGRUNDviewer 107

Um die Umrisses der Gebdude zu zeichnen, konnte ausnahmsweise nicht auf die Methode der Elternklas-
se Linienzug zuriickgegriffen werden. Miissen ndamlich einzelne Gebdudeseiten durch eine aufgefiihrte
Ausgestaltung in einem besonderen Stil ausgegeben werden, mufl das Programm wissen, dafl eben diese
Seite nicht auf herkémmliche Weise gezeichnet werden darf. Durch die durchgezogene Linie einer her-
kédmmlichen Seite wére die gestrichelte Linie einer besonderen Ausgestaltung nicht mehr sichtbar, und
die Information ginge fiir den Betrachter verloren.

-

Abbildung 51: Die Darstellung von Ausgestaltungen bei Gebduden

Anhand der Abbildung sieht man, daf die Gebédudeseiten der Tiefgarage nicht mit dem herkdmmlichen,
durchgezogenen Strich, sondern mit der besonderen, gestrichelten Variante dargestellt werden. Fiir die

Ausgabe der Ausgestaltungen steht der Klasse Gebdude eine eigene Methode zur Verfiigung.

Weitere Methoden gibt es fiir die Prasentation der Hausnummern, Gebaudenutzungen und Eigennamen.
Fiir die Eigennamen und Hausnummern kdnnen unterschiedliche Werte fiir die Darstellung und Positio-
nierung fiir die MaBstabsbereiche 1:1 bis 1:1000 und 1:1001 bis 1:2500 angegeben sein.

AuBerdem wird in den BGRUND-Daten ein Steuerzeichen gefiihrt, das fiir die Hausnummer die Darstel-

lungsart festlegt. Dabei sind die gleichen Variationen moglich wie bei der Flurstiicksnummer.

Die Gebédudenutzungen ermdglichen durch einen hinterlegten Link einen direkten Sprung zum betroftfe-
nen Gebédude in der HTML-Datei, wodurch sich der Anwender schnell zusétzliche Informationen zum
Gebédude besorgen kann. Soll fiir das Gebdude keine Nutzung in der Karte eingetragen werden, wird statt
dessen das Zeichen ,>* eingetragen, um weiterhin einen raschen Zugriff auf das HTML-Dokument zu

ermoglichen.
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5.4.7 Topographische Objekte

Da wihrend der Entwicklungsphase des Programms nicht ausreichend Testdaten mit topographischen
Objekten gemél des kommenden Formats zur Verfligung standen, beschrénkt sich die Funktionalitét des
BGRUNDviewers momentan noch auf die topographischen Objekte entsprechend des alten Formats.
Teilweise wurde das Programm jedoch schon so angelegt, daf3 sich spéter mit relativ wenig Aufwand die
zukiinftigen punkt-, linien- und flachenformigen Objekte integrieren lassen.

Art: iiherdeckte topographische Linie
Daturn der Objektbildung: 04.03. 1996
Punkt: 340407600, 544533368 Punkt: 340407523, 544533853

Art: topographische Linie
Daturn der Objektbildung: 04.03.1996
Punkt: 340407923, 544533853 Punkt: 340408051, 544533583

Art: deutliche Bischungsunterkante
Daturn der Objektbildung: 23.02. 1995
Punkt: 340409260, 544543173 Punkt: 0/1838/21

Art: topographische Linie
Daturn der Objektbildung: 04.03. 1996
Punkt: 340410209, 544526895 Kreis: L 658cm Punkt: 0A19027/21

Art: offene Gebaudehegrenzungslinie

Datum der Ohjektbildung: 04.03.1996
Punkt: 340412928, 544526273 Punkt: 340413110, 5445255805

Abbildung 52: Auszug aus der Liste mit den topographischen Objekten

Der Eintrag der topographischen Objekte in die SVG-Datei wird auch hier wieder grofitenteils von der
Klasse Linienzug iibernommen. Der jeweils dazu verwendete Linienstil wird durch die Art des topogra-

phischen Objekts bestimmt, also abhédngig davon, ob etwa eine Boschungskante, eine offene Gebdudebe-

grenzungslinie, ein Fahrbahnrand oder eine Nutzungsgrenze abgebildet werden soll.

/

Abbildung 53: Die Darstellung der topographischen Objekte
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Klickt man auf ein topographisches Objekt in der Karte, 6ffnet sich die HTML-Datei mit den zugehdrigen
Informationen, und die Seite scrollt zum entsprechenden Eintrag.

5.4.8 Texte

Texte ergdnzen die Karte um Gemeinde-, Ortsteil- Gewann-, Stralen- und Gewéssernamen. Diese werden
von der Klasse Lage- und Gemeindename beriicksichtigt. Es werden aber auch Texte fiir die Klassifizie-
rungen von Straflen oder Gewissern ausgegeben. Ferner kdnnen fiir nicht komplett abgerufene Flurstiicke
bzw. Nutzungsfldchen die Flurstiicksnummern bzw. Abkiirzungen der tatsdchlichen Nutzung als Texte im
SVG-Dokument beriicksichtigt werden. Fiir diese Aufgaben und alle anderen Textarten ist die Klasse

sonstiger Text zustandig.

Text: Raiffeisenstrabe

Art: Stralfenname, rechtsgeneigte Schrift 2, 5mm

Fosition: Rechtswert: 340412540, Hochwert: 544524130, Drehung: £9.4°
Speicherungsdatum: 11.03.2002

Gemeindeschlissel: 8585070

Lageschlissel: 83345

Lage- bzw. Gemeindename: Raiffeisenstrale

12 SonstigeTexte | Lage- bzw. Gemeindenarmen

Text: Ub

Ant: tatsachliche Mutzung, wenn noch keine flachenférmigen Objekte gebildet sind
Fosition: Rechtswert: 340339930, Hochwert: 544540330, Drehung: 0°
speicherungsdatum: 25.11.1998

Text: Fluk

Art: tatsachliche Mutzung, wenn noch keine flichenférmigen Objekie gebildet sind
Fosition: Rechtswert: 340400720, Hochwert: 5445416590, Drehung: 0°
Speicherungsdatum: 25.11.1998

Abbildung 54: Auszug aus der Texteliste

Den Texten ist in der BGRUND-Datei ein Steuerzeichen vorangestellt, das angibt bei welchem Mal-
stabsbereich'” sie jeweilig anzuzeigen sind. Da jedoch in SVG die Texte ebenfalls skaliert werden, reicht
es vorerst, nur die Texte aus dem MaBstabsbereich 1:1 bis 1:1000 darzustellen, um ein befriedigendes
Ergebnis zu erzielen. Langfristig sollte jedoch angestrebt werden fiir jeden Mafstabsbereich eigene Ebe-
nen anzulegen, die dann, je nach aktuellem Abbildungsmalistab der Karte, ein- bzw. ausgeblendet wer-
den.

17 1:1 bis 1:1000 oder 1:1001 bis 1:2500
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Abbildung 55: Die Darstellung der Lage- und Gemeindenamen sowie sonstiger Texte

5.5 Das Menii des BGRUNDyviewers

5.5.1 Aktionen beim Aufruf der Karte

Durch den Event-Handler onload wird beim Offnen des erstellten SVG-Dokuments eine JavaScript-
Funktion gestartet. Diese Funktion speichert die urspriinglichen Parameter der ViewBox'"* als globale
Variablen und berechnet den Maf3stab aus den Abmessungen des Kartenbereiches und der ViewBox.

AnschlieBend wird der berechnete MaBstab in dem dafiir vorgesehenen Feld des Meniis eingetragen.

5.5.2 Verschieben des Kartenauschnittes

Das Menii des BGRUNDviewers erlaubt das Verschieben des Kartenausschnittes in Nord-, Nordost- Ost-,
Stidost-, Siid-, Siidwest-, West- und Nordwest-Richtung. Dabei kann unter drei unterschiedlichen Ver-
schiebungsbetragen ausgewéhlt werden. Je nachdem iiber welchem Bereich des Richtungspfeiles geklickt
wird, betrigt der Verschiebungsbetrag 10%, 50% oder 90% des Kartenauschnittes. Um dem Anwender
die einzelnen Sektionen des Pfeiles optisch zu verdeutlichen, sind diese zum einen durch Linien vonein-
ander getrennt, zum anderen firben sich die Pfeile beim Uberfahren mit dem Mauszeiger unterschiedlich
ein. Dabei gilt: je heller der Pfeil wird, desto weiter wiirde sich der Kartenausschnitt bei einem Klick ver-

schieben.

8 K oordinaten fiir die linke obere Ecke sowie Breite und Hohe
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Abbildung 56: Die Schaltflachen fiir das Verschieben des Kartenausschnittes

5.5.3 Zoomen des Kartenausschnittes

Das Verdndern des AbbildungsmalBstabes kann beim BGRUNDviewer auf zweierlei Weise erfolgen. Die
erste Moglichkeit ist, die entsprechende Schaltfliche fiir das Ein- bzw. Auszoomen anzuklicken. Dabei
gibt es, analog zu den Schaltflachen fiir das Verschieben, drei mogliche Stufen. Zur Verfiigung stehen
Zoomstufen von 75%, 50% und 25%, das heil3t bei einem Ausgangsmafstab 1:1000 kdnnte man entweder
auf die MaB3stdbe 1:750, 1:500 oder 1:250 hinein zoomen oder aber auf die MaBstdbe 1:1333, 1:200 oder
1:4000 heraus zoomen.

Abbildung 57: Die Schaltfldchen fiir das Zoomen des Kartenausschnittes

Die zweite Moglichkeit fiir das Verdndern des Abbildungsmalistabes besteht iiber das Popup-Menii, das
erscheint sobald der Mauszeiger iiber die Anzeigefldche des aktuellen MaBstabes geflihrt wird. Ausge-
wahlt werden kénnen die Maf3stdbe 1:100, 1:250, 1:333, 1:500, 1:1000, 1:1500, 1:2500 und 1:5000.
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[ Aufnahmepunkbe

[ Schritt- und Kleinpunkte

[ Versicherungspunkte

[ sonstige Punkte

o W

[ nicht numerierte Punkte

{&.‘T‘&t’.ﬁf‘:‘.’é‘“ J

& Thamas Mailander

Abbildung 58: Das Popup-Menii fiir die Auswahl des gewiinschten MaBstabs

Unabhingig davon wie der Zoomvorgang ausgeldst wird, werden die Parameter fiir die ViewBox ent-
sprechend neu gesetzt, der neue Mal3stab aus den neuen Werten berechnet und in dem Anzeigefeld des
Meniis aktualisiert.

5.5.4 Wiederherstellung des originalen Bildausschnittes

Durch einen Klick auf die Schaltfliche mit dem Ausrufezeichen setzt eine Funktion in JavaScript die
Parameter fiir die ViewBox auf die Werte, die beim Aufrufen der Karte mit den urspriinglichen Angaben
der ViewBox als globale Variablen gespeichert wurden. Dadurch wird genau der Kartenausschnitt ange-
zeigt, der auch beim Offnen des SVG-Dokumentes abgebildet wurde, und das gesamte Gebiet wird sicht-

bar.

Abbildung 59: Die Schaltfldache fiir das Wiederherstellen des originalen Kartenausschnittes
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5.5.5 Ein- und Ausblenden von Ebenen

Dadurch, dal} alle Grafikelemente innerhalb bestimmter <g>-Tags zusammengefal3t sind, lassen sich die
so gebiindelten Einzelelemente zentral steuern. Die <g>-Bereiche wirken als Aufbewahrungsbehilter fiir
die enthaltenen Objekte, weshalb sie auch Container genannt werden. Setzt man nun fiir einen dieser
Container das Attribut visibility*® auf hidden'”, werden alle darin enthaltenen Grafikobjekte

121 setzen und die umschlos-

unsichtbar. Umgekehrt kann man natiirlich das Attribut wieder auf visible
senen Elemente werden wieder sichtbar, sofern fiir die einzelnen Objekte keine anderen Vorgaben vor-
handen sind. Auf diese Weise erhilt man eine Funktion dhnlich dem Darstellen und Verbergen von Ebe-

nen, wie man es von CAD- oder GIS-Produkten kennt.

[maamn:mm

=
p

( Purstacke

Farben

[ Tatséchliche Nutzungen

[ Gebéude

( Topographische Objekie

( Texte

[ Trigonometrische Punkte

[ Auinahmepun ke

[ Schnitt- und Kleinpunkte

[ Versicherungspunkle

[ sonstige Punkte

( nicht numerierte Punkte

BGRUNDviewer
Version: 1.0
(& Thomas Mailander

LS N N L N T L L N S N

Abbildung 60: Die Schwarz-Wei3-Darstellung der Karte

Eine farblose Darstellung konnte zum Beispiel dann interessant sein, wenn der entsprechende Kartenaus-
schnitt auf einem Drucker ausgegeben werden soll, der keine Farben wiedergibt. Durch Anklicken der
entsprechenden Schaltflache im Menii werden die Ebenen mit den Farbfiillungen fir die Nutzungsflachen
und fiir die Gebdude ausgeblendet. Zwar bleiben einige Linien, etwa flir besondere Grenzziige oder To-
pographien weiterhin farbig, dies diirfte sich bei einem Ausdruck in Schwarz-Weil} allerdings kaum nega-

tiv auswirken.

"% engl.: Sichtbarkeit

120 engl.: versteckt

21 engl.: sichtbar
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Durch das Ein- und Ausblenden der einzelnen Grafikelementgruppen 146t sich die Karte entsprechend den
individuellen Wiinschen des Betrachters anpassen. Wenn z.B. kein Interesse an der Darstellung der Ge-
biude besteht, konnen diese durch einen Mausklick ausgeblendet werden. Da beim Uberfahren der
Schaltflaiche mit dem Mauszeiger ein Untermenii aufklappt, ist sogar eine verfeinerte Auswahl moglich.
Bei Gebiuden etwa kann man separat entscheiden ob die Gebdude insgesamt, die Abkiirzungen der Ge-
baudenutzung, die Hausnummern, die Eigennamen der Gebdude oder die Einfarbung entsprechend der

Gebidudekategorie angezeigt werden sollen. Diese Einstellungen lassen sich selbstverstindlich nahezu

uneingeschrankt miteinander kombinieren.

Flurstiicke

Tatsachliche Nutzungen

A

Gebéiude

Ys
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Gebdudenutzungen j
Hausnummern j
Gﬁehéudena men )
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& Thoemas Mailander
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Abbildung 61: Die Darstellung bei unsichtbarer Gebdudeebene

=

Diese Unterteilungen gibt es in mehr oder weniger groBem Umfang auch bei den anderen Objektgruppen.
Wenn man das SVG-Dokument im Internet-Browser 6ffnet, sind fast alle Ebenen sichtbar. Die Ausnah-
men hiervon bilden die Bereiche fiir Punktnummern, da deren Anzeige das Bild eventuell etwas uniiber-
sichtlich erscheinen 14t. Wird die Anzeige der Punktnummern jedoch vom Betrachter gewiinscht, geniigt

ein Klick auf die jeweilige Schaltfliche, um die Darstellung einzuschalten.
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6 Resiimee

6.1 Die Zukunft von SVG

Fiir die kommenden Versionen 1.2 und 2.0 von SVG liegt eine Unmenge an Erweiterungs- und Verbesse-
rungsvorschldgen vor. Fiir den Fall, dall das W3C auch kiinftig die Ziigel fir die weitere Entwicklung und
Verbreitung der Scalable Vector Graphics so geschickt fiihrt, steht dem Vektorgraphikstandard eine glan-
zende Zukunft bevor.

Letzten Endes wird aber wahrscheinlich die nichste Browsergeneration dariiber entscheiden, ob sich SVG
auf breiter Front durchsetzen kann. Das World Wide Web ist inzwischen so bedeutend geworden, dal3 es
einen immensen EinfluB} auf neue Technologien ausiibt. Diese konnen, gepuscht durch das WWW einen
kometenhaften Aufschwung erleben oder aber nach und nach in der Versenkung verschwinden. Zur Zeit
stehen die Vorzeichen fiir SVG sehr gut. Solange allerdings ein recht groes Plug-In bendtigt wird um die
Grafiken in Internet-Browsern darzustellen, wird wohl der grofite Teil der Internet-Gemeinde einen Bo-
gen darum machen. Dazu kommt, da3 momentan nicht einmal fiir alle Browser ein entsprechendes Plug-
In zur Verfiigung steht, und selbst bei den Browsern, die von den vorhanden Plug-Ins unterstiitzt werden,
kann man sich eigentlich nie hundertprozentig sicher sein, welche Funktionen der Erweiterungssoftware

letztendlich umgesetzt werden.

So kann man nur hoffen, dafl die Entwickler von Internet-Browsern bald auf den SVG-Zug aufspringen
und sich dabei an die offiziellen Vorgaben des W3C halten. Denn sicherlich will niemand, daf3 es bei

SVG eine dhnliche Entwicklung geben wird wie es bei HTML und JavaScript bzw. JScript der Fall war.

6.2 Mogliche Erweiterungen des BGRUNDviewers

Auch wenn der BGRUNDviewer in seiner jetzigen Form gut dazu eingesetzt werden kann, die Daten der
Automatisierten Liegenschaftskarte optisch zu prisentieren, gibt es noch viele Ideen, wie zukiinftige Ver-

sionen verbessert und erweitert werden konnten.

Zum Beispiel werden in BGRUND Enklaven von tatsdchlichen Nutzungsflichen dadurch erzeugt, daf3 die
Nutzungsartengrenze der umschlieBenden Nutzungsfldche eine Verbindung von einem ihrer Umringpunk-
te zu einem der Inselflache erzeugt, von dort aus die Enklave einmal umfédhrt und anschlieBend wieder zu
ihrem eigenen Umringpunkt zuriickkehrt, um von da aus ihren eigentlichen Verlauf fortzusetzen. Als
negativer Nebeneffekt wird diese Verbindungslinie bei der automatischen Ausgabe der Nutzungsfliche
ebenfalls gezeichnet. Hier wire es interessant, eine Methode zu entwickeln, die diese Darstellung unter-
bindet. Jene Methode sollte ebenfalls auf Gebdude anwendbar sein, da auch hier bei einem Vorhanden-

sein von Innenhofen die unerwiinschte Verbindungslinie entsteht.
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Abbildung 62: Die Umsetzung von Inselflichen in BGRUND

Die Ausgabe der tatsdchlichen Nutzungsgrenzen beinhaltet ein weiteres Problem. Durch die Tatsache,
daf} die Nutzungsflichen normalerweise von zwei Seiten beschrieben und fiir die Nutzungsartengrenzen

eine gestrichelte Linie verwendet wird, kann es zu unschénen Uberlappungen kommen.

- -

._,-'(-;?\N.'_-"‘

Abbildung 63: Uberlappung der Nutzungsartengrenzen
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Als Losung dieses Problems wiirde sich anbieten, vor jedem Zeichnen einer Linie oder eines Kreisbogens
zu iiberpriifen, ob diese Verbindung schon frither wiedergegeben wurde. Ob dies jedoch ohne bemer-

kenswerte LeistungseinbufBe des Programmes realisierbar ist, darf bezweifelt werden.

In den amtlichen Kartenwerken wird bei der Darstellung der nicht numerierten Punkte zusétzlich die Ge-
nauigkeitsstufe und der Abmarkungszustand beriicksichtigt. Diese Informationen sollten in zukiinftigen
Versionen des BGRUNDviewers ebenfalls durch besondere Symbole optisch wiedergegeben werden.

Ferner konnen in der BGRUND-Datei spezielle Angaben fiir die vom Standard abweichende Positionie-
rung einzelner Punktnummern aufgelistet sein. Bisher werden bei dem vorliegenden Programm alle
Punktnummern einheitlich, entsprechend der Koordinaten des zugehdrigen Punktes, einschlieBlich eines
Zuschlags beim Rechtswert plaziert. Daher sollte der BGRUNDviewer so erweitert werden, dal3 Angaben
in der BGRUND-Datei fiir eine auergewohnliche Positionierung der Punktnummer beriicksichtigt wer-

den konnen.

Alternativ oder ergidnzend dazu wire eine Funktion sinnvoll, die es dem Benutzer erlaubt einzelne Texte,
wie etwa Punkt- oder Flurstiicksnummern zu verschieben, um die Ubersichtlichkeit zu verbessern und die

Darstellungsqualitit zu erhohen.

Sobald ausreichend BGRUND-Testdaten mit den Beschreibungen der topographischen Objekte gemal
des neuen Formates verfiigbar sind, ist das Programm so auszubauen, daB3 auch punkt-, linien- und fla-
chenformige topographische Objekte eingelesen und in das SVG-Dokument ausgegeben werden konnen.
Dabei sollte das Programm so aufgebaut sein, da3 auch weiterhin Dateien mit der Beschreibung nach dem

alten Format verarbeitet werden konnen.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit konnte keine adéquate Methode entwickelt werden die es erlaubt, einen
Zusammenhang zwischen mehreren einzelnen topographischen Objekten in Abhangigkeit von ihren End-
punkten und dem Objektschliissel zu erstellen. Konkret wiirde dies etwa bei einer Boschungsfldche be-
deuten, daf die einzelnen aufgefiihrten Linien als Bestandteil dieses topographischen Objekts erkannt
werden wiirden. Dadurch liefle sich anschliefend die gesamte Boschungsfliche definieren und somit ge-
sondert optisch darstellen, beispielsweise durch eine zusétzliche Farbfiillung mit einer verringerten Deck-
kraft.

Zum aktuellen Zeitpunkt werden die allgemeinen Angaben und die Sachdaten zu den Punkt-, Flurstiicks-,
Gebidude-, Text- und topographischen Objekten in externen HTML-Dateien angezeigt. Eine viel elegante-
re Losung wire, diese Mitteilungen im Bereich des Meniis des BGRUNDviewers auszugeben, wie es ja
schon bei den Vordaten realisiert ist. Da hier jedoch weniger Platz zur Verfiigung steht, miiiten diese

Informationen voraussichtlich auf das Wesentliche gekiirzt werden.

Die Daten aus dem Liegenschaftskataster unterliegen dem Datenschutz. Deshalb sollten vor allem die
Einstellungen des Webservers hinsichtlich sicherheitsrelevanter Aspekte {iberpriift werden. SchlieBlich
soll der Zugriff von Unbefugten auf die Daten unter allen Umstdnden verhindert werden. Zwar werden
die Daten auf dem Server beim Verlassen der Webseite durch ein Skript geldscht, in der Zwischenzeit
wire jedoch ein Fremdzugriff auf die Daten technisch moglich. Als Losungsansatz konnten spezielle
Zugriffsrechte eingesetzt werden, was unter Umsténden eine Benutzerverwaltung und eine Anmeldung
durch Benutzernamen und Pa3wort erforderlich machen konnte.
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Zwar kann der Anwender einen bestimmten Mallstab und Ausschnitt der Karte einstellen, es gibt aber
noch keine Funktion, die es ihm ermoglicht, eigenen Text oder gar zusétzliche Grafiken in die Karte ein-
zufiigen. SVG bietet grundsitzlich die Moglichkeit, neue Grafikelemente {iber den Befehl
createElement in ein bestehendes Dokument aufzunehmen. Problematisch wére allerdings die Posi-
tionierung des erschaffenen Elements, da das Koordinatensystem des Kartenbereichs auf Zentimeteranga-
ben beruht, wihrend hingegen die Angaben fiir die aktuelle Mauszeigerposition'*” nur in Pixel ermittelt

werden konnen.

Dasselbe Problem mit den nicht zueinander passenden Koordinatensystemen miifite auch dann gelost
werden, wenn man an einer bestimmten Stelle des Meniis fortwdhrend die aktuellen Koordinaten des

Mauszeigers anzeigen lassen wollte, wie es bei vielen CAD- und GIS-Produkten gingig ist.

Durch die vorgegebene Hardware wéhrend der Entwicklung des Programmes erschien eine Begrenzung
fiir die Grofle der umzusetzenden BGRUND-Datei auf 650 Kilobyte als sinnvolle Maflnahme. Mit der
Verwendung leistungsfahigerer Komponenten lieBe sich die DateigroBe sicherlich noch erhdhen.

So zeigten sich bei Verwendung eines PCs mit einem 1,7 GHz-Prozessor als Client-Rechner wesentliche
Leistungsunterschiede gegeniiber seinem Gegenstiick mit 450 MHz. Somit wiren moderne Rechner mit
GewibBheit problemlos in der Lage grofiere SVG-Grafiken zu verarbeiten.

Der kritische Aspekt liegt daher bei der Auswahl des Server-Rechners. Der Server, der auf der
Internetseite www.BGRUNDviewer.de die Verarbeitung der verwendeten PHP-Skripte ausfiihrt, ist zwar
recht schnell, jedoch mufl man bedenken, daB} iiber jenen Server nicht nur diese Webseite betrieben wird.
Aus diesem Grund ist eine iiberméfBige Belastung unbedingt zu verhindern.

Kommt das Programm hingegen in einem Intranet zum Einsatz, kdnnte speziell fiir die Verarbeitung der
BGRUND-Dateien ein Server eingerichtet werden, wodurch mit hoher Wahrscheinlichkeit die Umset-
zung groferer Dateien bewerkstelligt werden konnte.

Um dem Benutzer des BGRUNDviewers den Download sdamtlicher erstellter Dateien zu vereinfachen,
sollte dafiir in zukiinftigen Versionen des Programmes eine eigene Funktion zur Verfiigung stehen. Da es
mittels PHP und einem eigens dafiir vorgesehenen Moduls machbar ist, Dateien auf dem Server zu komp-
rimieren, wiirde sich durch die Kombination dieser Techniken eine hervorragende Methode fiir den effi-

zienten Download der Daten ergeben.

Fiir den Betrachter der Karte wére es sicherlich auch interessant, sich auf Wunsch Spannmale zwischen
zwei beliebigen Punkten anzeigen zu lassen, sei es um zukiinftige MaBBnahmen vor Ort besser planen zu

konnen oder um einen bestimmten Grenzpunkt in der Ortlichkeit zu suchen.

AuBerdem konnte eine Flachenberechnung fiir Flurstiicke, Nutzungs- oder Gebaudeflachen ebenfalls eine
sinnvolle Erweiterung darstellen, es miiite aber darauf hingewiesen werden, dall diese Angaben keinen
offiziellen Wert liefern konnen, da allein die Eintrdge im Grundbuch eine rechtlich bedeutsame Rolle
einnehmen.

22 Die Koordinaten des Mauszeigers lassen sich durch die Funktionen evt.getClientX() bzw.
evt.getClientY () ermitteln, evt steht hierbei fiir das Ereignis das die Funktion ausgelost hat. In diesem
Fall ist das Ereignis onmousemove sinnvoll, da somit die Funktion aufgerufen wird sobald die Maus bewegt
wird.
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6.3 Zusammenfassende Schluflbetrachtung

Zum Abschluf3 dieser Diplomarbeit kann festgehalten werden, da3 mit dem erstellten Programm der be-
absichtigten Zielgruppe, in erster Linie Privatpersonen und kleinere Unternehmen, ein Hilfsmittel zur
Verfiigung gestellt wird, mit dem die wichtigsten Daten der Automatisierten Liegenschaftskarte darge-
stellt werden kdnnen.

Die Meniifunktionen werden dem Anwender schon nach kurzer Einarbeitungszeit die Moglichkeit geben,
sich die Karte nach den eigenen Wiinschen anzeigen und ausdrucken zu lassen. Au3er dem SVG Viewer
von Adobe, einem dazu kompatiblen Internet-Browser und dem Zugang zur Internetseite des BGRUND-
viewers werden dabei keine besonderen Software- und Hardwarevoraussetzungen gestellt.

Das Angebot kann kostenlos genutzt werden, das heifit, es fallen beim Benutzer lediglich die Kosten fiir

seinen Internetzugang an.

Inwieweit das Programm letztendlich auch genutzt wird, hingt sicherlich davon ab, ob es in der Offent-
lichkeit auf breiter Front publik gemacht werden kann. Dabei wire es hilfreich, wenn die Biirger bei den
staatlichen Vermessungsdmtern und dem Landesvermessungsamt auf dieses Angebot hingewiesen wer-

den wiirden.

Ansonsten miissen die ersten Reaktionen der Anwender abgewartet werden um weitere Anregungen zu

gewinnen, welche Funktionen zusétzlich gewlinscht sind bzw. was prinzipiell verbessert werden konnte.

Hinsichtlich SVG kann angefiihrt werden, daf3 es sich im Grofien und Ganzen sehr gut fiir die Darstellung
von Karten einsetzen 148t, wobei es vor allem durch die Skalierung ohne Qualitidtseinbu3en seine Stirken
ausspielen kann. Natiirlich gab es auch mehr oder weniger gro3e Probleme, genannt dafiir seien etwa die

Gebéaudeschraffuren oder die Ermittlung der aktuellen Mauszeigerposition.

Wihrend der Entwicklung des Programmes wurde, mit Ausnahme des Betriebssystems, nur kostenlose
Software verwendet. Die PHP-Skripte wurden mit einem gewo6hnlichen Texteditor erstellt. Dies war da-
her gut durchfiihrbar, da die Fehlermeldungen des PHP-Moduls bzw. des CGI-Programmes in den meis-

ten Fillen recht brauchbare Informationen lieferten.
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Anhang: Die Dateien des Programmsystems BGRUNDviewer

Die Dateien werden auf einer separaten CD-ROM abgegeben.

1. Upload der BGRUND-Datei

dateiupload.php

2. Einlesen und Verarbeiten der BGRUND-Datei

dateiauslesen.php

3. Auflistung der assoziativen Arrays als Verzeichnisse fiir das Programm

schluesselverzeichnisse.php

4. Die Klasse Vordaten

vordaten.php

5. Die Punkteklassen

punkt.php

6. Die Klasse Punkteliste

punkteliste.php

7. Die Klasse Linienzug

linienzug.php

8. Die Klasse Grenzzug

grenzzug.php

9. Die Klasse Flurstiick

flurstueck.php
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10. Die Klasse Flurstiicksliste

flurstuecksliste.php

11. Die Klasse tatsiichliche Nutzungsfliche

nutzungsflaeche.php

12. Die Klasse Gebaude

gebaeude.php

13. Die Klasse Gebaudeliste

gebaeudeliste.php

14. Die Klasse topographisches Objekt

topObjekt.php

15. Die Klasse Liste der topographischen Objekte

topObjekteListe.php

16. Die Klasse Text

text.php

17. Die Klasse Texteliste

texteliste.php

18. Allgemeine Funktionen

funktionen.php

19. Anlegen und Loschen des benotigten Verzeichnisses und der Dateien

dateien.php

20. Einbindung der Datenbankfunktionen

datenbank.php
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21. Auflistung der durch die Verarbeitung erstellten Objekte

ergebnis.php

22. UmschlieBBender SVG-Bereich fiir die Aufnahme des Karten- und des

Meniiteiles

svg.php

23. CSS- Definitionen und Anlage der Filter, Verliufe und Symbole

style.php

24. JavaScript-Funktionen fiir die Interaktionen der erstellten Karte

SVE.js

25. SVG-Bereich mit der Kartendarstellung

karte.php

26. SVG-Bereich mit der Meniidarstellung

menue.php

27. Loschen des Verzeichnisses und der darin enthaltenen Dateien auf dem

Server

loeschbestaetigung.php
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Glossar

AdV: Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundesrepublik Deutschland;
Arbeitskreis der Stdndigen Konferenz der Innenminister und -Senatoren, in dem die fiir die Landesver-
messung und das Liegenschaftskataster zustdndigen Verwaltungen der Lander wirken. In der AdV wer-
den fachliche Angelegenheiten von grundsétzlicher und {iberregionaler Bedeutung mit dem Ziel einer
einheitlichen Regelung behandelt. Dies soll den Problemen eines foderalistisch organisierten Vermes-
sungswesens in der Bundesrepublik entgegenwirken. Die AdV hat u.a. das ALKIS/ATKIS-Modell und

AFIS konzipiert. Internet: www.adv-online.de

AFIS: Amtliches Festpunktinformationssystem; zukiinftiges Informationssystem der Vermessungsver-

waltungen der Bundeslédnder mit Informationen zu Lage-, Schwere- und Hohenfestpunktfeld.

ALB: Automatisiertes Liegenschaftsbuch; enthilt die Angaben iiber Flurstiicke und Gebdude sowie die
Ergebnisse der amtlichen Bodenschédtzung bei landwirtschaftlichen Fldchen. Die Eigentiimer werden in
Ubereinstimmung mit dem Grundbuch nachrichtlich gefiihrt. Das ALB liegt flichendeckend fiir ganz
Baden-Wiirttemberg vor.

ALK: Automatisierte Liegenschaftskarte; vermessungs- und kartentechnischer Teil des Liegenschaftska-
tasters, als Gegenstiick zum Automatisierten Liegenschaftsbuch (ALB) und dem Zahlenwerk. Die ALK
untergliedert sich in den Datenbankteil mit der Punktdatei, der Grundrifidatei mit Bezug zu Fachdaten-
banken, der Messungselementedatei, Systemdateien und dem Auftragsbuch sowie dem Verarbeitungsteil
zur grafischen Verarbeitung mit dem grafisch-interaktiven Arbeitsplatz (ALK-GIAP) zur Erfassung, Fort-
fiihrung und Présentation und zur Auftragsverwaltung.

ALKIS: Amtliches Liegenschaftskataster Informationssystem; Modell der AdV zur Integration von ALB
und ALK in ein einheitliches Datenmodell in Analogie zu ATKIS, derzeit in der Entwicklung.

Andreessen, Marc: entwickelte zusammen mit Eric Bina den Mosaic-Browser am National Center for
Computer Applications (NCSA) der Universitét von Illinois. Griindete spiter Netscape und
trug durch seinen Netscape Navigator zum groflen Erfolg des World Wide Webs bei.

Anti-Aliasing: auch Kantengldttung genannt zur Verminderung des ,, Treppeneffektes, der durch Pixel-
darstellung bei schriagen und gekriimmten Linien entsteht. Durch Interpolation - farbliche Angleichung
benachbarter Bildpunkte - werden die "Treppenstufen” ausgeglichen. Dabei kann es allerdings passieren,

daf} die Darstellung von Linien breiter erscheint.

Anwendungsschicht: Die Anwendungsschicht stellt anwendungsspezifische Protokolle fiir die Kommu-
nikation zwischen zwei Prozessen zur Verfiigung. In Abhéngigkeit vom gewahlten Dienst (Anwendung)
wird ein spezifisches Protokoll verwendet, das die Anwendungsdaten (z.B. den HTML-Code bei HTTP
oder den E-Mail-Header bei SMTP) iibertragt.

Apache: weitverbreiteter Open Source Webserver; urspriinglich aus dem NCSA-Webserver V1.3 der

Universitédt von Illinois in Urbana-Champaign hervorgegangen.
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ASCII: Abkiirzung fiir "American Standard Code for Information Interchange" (Amerikanische Stan-
darddarstellung fiir den Austausch von Informationen); der ASCII-Standard hat sich in den 60er Jahren
zur Zeit der Dateniibertragung mittels Telex entwickelt. Fiir jedes Zeichen gibt es einen Zahlencode, der
es ermdglicht, zwischen verschiedenen Systemen Texte auszutauschen. Mit 7 Bit erfal3it der ASCII-Code
zunéchst aber nur das "einfache" Alphabet (!,", #,$,...,0,1,2,3, ..., A,B,C,D, ...,a,b,c,d, .., {,], })
und Steuerungscodes, die z.B. fiir die Druckersteuerung bendétigt werden - insgesamt sind das 128 Zei-
chen. Nicht beriicksichtigt sind darin Sonderzeichen - also deutsche Umlaute, das "B" und andere nationa-
le Sonderzeichen, die erst im erweiterten ASCII-Code enthalten sind, der auf einer 8 Bit-Struktur aufbaut.
Auch heute ist es in der Telekommunikation - z. B. per E-Mail - noch uniiblich, Sonderzeichen zu ver-

wenden, denn sie werden von anderen Systemen unter Umstédnden falsch interpretiert.

ATKIS: Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem; stellt die topographische Ba-
sisinformation der fachlichen Informationssysteme im gro3raumigen mittel- bis kleinmafstéblichen Be-
reich dar. ATKIS (www.atkis.de) zielt auf einen bundeseinheitlichen, digitalen topographischen Basisda-
tenbestand iiber die Objekte, die Erscheinungsformen und das Relief der Erdoberfliche. ATKIS gilt heute
als das landschaftsbeschreibende Geo-Informationssystem (GIS) der deutschen Landesvermessung. Die
Landschaftsbeschreibung erfolgt in unterschiedlichster Form und kann somit verschiedenste Anwender-
anforderungen erfiillen. ATKIS liefert objektbasierte, signaturbasierte und bildbasierte Beschreibungen
der Erdoberflache in Form folgender digitaler Modelle: Digitale Landschaftsmodelle (DLM), Digitale
Gelidndemodelle (DGM), Digitale Topographische Karten (DTK) und Digitale Orthophotos (DOP). AT-
KIS-Datenbestiande liegen bundesweit vor. Das ATKIS-Datenmodell wird derzeit durch die AdV {iiberar-
beitet und auf das in Konzeption befindliche ALKIS-Modell abgestimmt.

Berners-Lee, Tim: entwickelte am Schweizer Kernforschungsinstitut CERN Anfang der 90er das
WWW, um wissenschaftliche Arbeiten besser kommunizieren zu konnen.

Dazu gehorte der erste Browser, er nannte ihn WorldWideWeb, der erste Server
(http://info.cern.ch/) sowie das Protokoll HTTP und die Konzeption des URL. Spéter
wurde der Name des Browsers fiir den neuen Internetdienst verwendet. Um die
Verwechslung mit diesem zu vermeiden, benannte er den Browser in Nexus (engl.
Verbindung) um. Das Programm lief unter dem Betriebssystem NextStep fiir den
Rechner NeXT. Es hatte einen integrierten Editor. Tim Berners-Lee ist heute am
MIT LCS und Direktor des W3C.

Bézierkurve: Algorithmus, nach Bézier benannt, der eine Kurve eines bestimmten Grades n durch n+1
Kontrollpunkte definiert. In der Praxis sind Anderungen am Kurvenverlauf durch Verschiebungen der
Kontrollpunkte nur bedingt méglich, da der direkte Einflu3 auf die Punkte nicht moglich ist. Die Verall-
gemeinerung der Bézierkurve fiihrte zur Splinekurve.

Bina, Eric: entwickelte zusammen mit Marc Andreessen an der NCSA der Universitét Illinois den MO-
SAIC-Browser, der den unglaublichen Erfolg des World Wide Web in dic Wege leitete.

BGRUND: Bearbeitung und Benutzung der zentralen Grundrifidatei; Format fiir den Datenaustausch von
Grundri3daten der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) in Baden-Wiirttemberg. Das landesspezifi-
sche Ausgabeformat BGRUND transportiert nicht nur Schraffuren, Linien und Symbole, sondern enthélt
auch Sachdaten, die beispielsweise Flurstiicken und Gebéduden zugeordnet sind.



126 Visualisierung von ALK-Daten mittels SVG (Scalable Vector Graphics)

BMP: Bitmap; Dateiformat fiir Grafikdateien. Bitmap-Dateien haben die Dateiendung ".bmp". Bei
schwarz-weillen Bitmap-Grafiken stellt jedes Bit einen Pixel (Bildpunkt) der Abbildung dar. Farbdarstel-
lungen sind mit mehreren Bits pro Pixel codiert. Bitmap-Grafiken sind nur bedingt skalierbar.

Browser: von engl. "to browse", dt.: schmdkern, blattern, umherstreifen. Bezeichnung fiir ein Programm
zum grafischen Zugriff auf das World Wide Web. Der Browser stellt eine in der Seitenbeschreibungs-
sprache HTML verfalite Webseite dar, indem er die Tags interpretiert und ausfiihrt.

Die bekanntesten Browser sind der Netscape Navigator und der Internet Explorer. Die Funktionen eines
Browsers konnen durch Plug-Ins erweitert werden. So enthalten die géngigen Browser zum Beispiel eine
"Java Virtual Machine", in der Java-Programme laufen koénnen, und durch ein Plug-In von Adobe (SVG

Viewer) konnen Grafiken im SVG-Format angezeigt werden.

Bug: dt.: Wanze, Insekt; ein Fehler in der Programmierung, der das Programm im ungiinstigsten Fall
abstlirzen 146t oder zumindest bewirkt, daf} es nicht in der gewiinschten Form ablauft.

Solche Programmierfehler konnen durch die Korrektur und Neukompilierung des Programm-Codes be-
hoben werden. Bei Anwendungen allerdings, die schon an Endverbraucher ausgeliefert worden sind, kon-
nen Bugs nur durch einen sogenannten Patch korrigiert werden. Ein Patch ist ein Code-Stiick, das nach-
traglich in ein bereits installiertes Programm eingefiigt wird.

Die Herkunft der Bezeichung Bug ist nicht geklirt. Einigen Anekdoten zufolge verursachten Insekten bei
den ersten Rechnern stdndig Kurzschliisse in den damals noch recht sensiblen Schaltkreisen, welche zu
Fehlern bei der Ausfiihrung von Programmen fiihrten. Laut einer anderen These jedoch soll die Bezeich-
nung aus der Zeit stammen, in der Daten noch auf Lochkarten gespeichert wurden. Wurden diese Loch-
karten von Ungeziefer angefressen, enthielten sie zusétzliche Locher an der falschen Stelle, die zu Feh-
lern im Programm fiihrten.

Der Begriff Bug wird manchmal auch verwendet, um einen Hardware-Fehler zu bezeichnen.

Cerf, Vinton: ,,Vater des Internet™; erster Prasident der International Network Working Group (INWG),
veroffentlichte 1974 gemeinsam mit Robert Kahn das Transmission Control
Protocol (TCP) und das Internet Protocol (IP), die gemeinsame Sprache aller

7 Internet Computer.

e

353
CERN: Conseil Européenne pour la Recherche Nucléaire; européisches Kernforschungszentrum in Genf,
an dem Tim Berners-Lee 1989 die Grundlage fiir das World Wide Web entwickelte.

Client: dt.: Kunde, Auftraggeber; Begriff aus dem Netzwerkbereich: ein Client nimmt Dienste in An-
spruch, deshalb wird eine an den Server angeschlossene Arbeitsstation als Client bezeichnet. Der Client
schickt Anfragen des Benutzers in einem speziellen Protokoll an den Server und stellt dessen Antworten

in lesbarer Weise auf dem Bildschirm dar.

Compiler: von engl. ,,to compile“, dt.: aufstellen, erarbeiten, erstellen, iibersetzen; Ein Ubersetzungspro-
gramm, welches Programme einer hoheren Programmiersprache in die vom Prozessor ausfiihrbare Ma-

schinensprache umwandelt.
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CSV: CSV-Dateien sind ASCII-Dateien, die héufig benotigt werden, um den Inhalt einer Datenbank (z.B.
dBASE, ACCESS, SQL-Datenbank) zu extrahieren und in eine andere Datenbank wieder einzulesen.
Dabei entspricht héufig ein Datensatz (Datenblatt) einer Zeile, und die Zellen werden durch ein Separati-
onszeichen getrennt. Dieses Zeichen muf} nicht ein Komma sein; hiufig wird das Semikolon verwendet

oder das

"|" -Zeichen. Denn es darf natiirlich als Separator (Trennzeichen) kein Zeichen werden, welches
als Inhalt auch nur eines Datensatzes vorkommen konnte - z.B. in einem Namen wie "Miller, Maier und

Partner".

DFN: Deutsches Forschungsnetz; 1984 gegriindeter Verein deutscher Hochschulen und Forschungsein-
richtungen fiir den Betrieb und die Nutzung eines eigenen Forschungsnetzes. Der DFN-Verein betreibt
das Wissenschaftsnetz WiN, an das Einrichtungen im Bereich Wissenschaft, Bildung oder Kultur, sowie

Schiiler, Studenten und Journalisten angeschlossen sind.

DNS: Domain Name Service, -Server oder —System; dezentraler Dienst, der Rechner-Namen bzw. Inter-
net-Adressen im Klartext (z.B. www.BGRUNDviewer.de) und IP-Adressen (z.B. 193.196.138.81) einan-
der zuordnet. Fiir jeden Server beziehungsweise fiir jedes LAN mit Internet-Anschlufl, muf3 ein DNS-
Server diese Informationen verwalten. Sobald eine Seite im Internet angewéhlt wird, fragt der Browser
zuerst einen Domain Name Server. Dieser meldet die entsprechende numerische Adresse zuriick, worauf

der Browser eine direkte Verbindung zur IP-Adresse aufbauen kann.

DOM: Document Object Model; das DOM legt fest, welche Komponenten eines Dokumentes beispiels-
weise fiir eine Programmiersprache zugénglich sind:

¢ Die Programmiersprache regelt dabei, wie der Zugriff erfolgt,
e das DOM gibt vor, was zugreifbar ist.

Hinter jeder Sprache, die etwa im Web-Browser die clientseitige Behandlung von HTML-Dokumenten
ermdglicht, steckt implizit ein Document Object Model. Dadurch ist es beispielsweise moglich, per Ja-

vaScript ein Bild gegen ein anders auszutauschen.

DXF: Drawing Exchange Format; von der Firma Autodesk fiir das Softwarepaket AutoCAD entwickelt
ist das DXF-Format der derzeit von den meisten CAD-Systemen unterstiitzte Standard fiir den Austausch

von Vektordaten.

DSL: Digital Subscriber Line-Technologie; DSL bietet eine Technologie, um das Internet mit 1,5 Millio-

nen Bits pro Sekunde iiber Kupferleitungen zu betreiben.

Enquire:: von engl. ,to enquire, dt.: anfragen, sich erkundigen, nachforschen; von Tim Berners-Lee
entwickeltes Hypertext-Programm, mit dem Berners-Lee Adressen, Gesprachsnotizen, spontane Ideen,
Erlebnisse und Arbeitsergebnisse festhalten wollte. Diese Daten waren durch bidirektionale Links mitein-
ander verkniipft, weshalb man auch behaupten kann, da3 der Enquire quasi ein Vorginger der WWW-
Browser darstellt.

Erwise: Einer der ersten Browser mit grafischer Oberflache (1992)

Flash: 1993 von Jonathan Gay entwickelte proprietire, vektororientierte Werkzeuge der Firma Macro-
media, mit denen sich multimediale Webanwendungen entwickeln lassen. Ein Flash-Plug-in macht es

moglich, solche Anwendungen als Teil einer Webseite einzusetzen.

FTP: File Transfer Protocol; Datei-Ubertragungsprotokoll, das auf dem Internet-Protokoll TCP/IP ba-
siert. Mit FTP kann man Text-, Bild-, Programm-, Ton- und Videodateien von einem anderen Rechner,
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dem FTP-Server, herunter- oder auf ihn hinaufladen. FTP-Server haben einen frei zugénglichen Bereich
ihrer Festplatte, von dem man zum Beispiel Informationen, Public Domain- und Shareware-Programme
kostenlos herunterladen kann. Nutzer kdnnen dabei auf Dateien zugreifen, die auf verschiedenen Rech-
nertypen liegen, unabhéngig davon, welchen Rechnertyp und welches Betriebssystem sie selbst benutzen.

Dazu braucht man ein FTP-Programm, das die Verbindung zum Server herstellt und die Daten {ibertragt.

GEODIS: Geodaten-Informationssystem; LVShop des Landesvermessungsamtes Baden-Wiirttemberg, in
dem die Produkte des Landesbetriebes Vermessung bestellt werden konnen. Diese gliedern sich in analo-
ge Produkte wie Landkarten, Druckschriften oder Luftbilder und digitale Produkte, die sogenannten Geo-
daten. Darin enthalten sind die Daten der Automatisierten Liegenschaftskarte oder des Automatisierten
Liegenschaftsbuches, aber auch Rasterdaten zu den topographischen Kartenwerken oder Ausziige aus
dem Digitalen Landschaftsmodell (DLM), dem Digitalen Hohenmodell (DHM), Digitalen Orthophotos

(DOP) oder dem Festpunktverzeichnis. Es ist im Internet unter www.lv-bw.de erreichbar.

GIF: Graphics Interchange Format; Rastergrafik-Format das von allen grafikfahigen Browsern dargestellt
werden kann, aulerdem ist eine Komprimierung mit hohem Wirkungsgrad moglich. GIF 87a erlaubt es,
mehrere Bilder in einer Datei zu speichern, um eine Animation ablaufen zu lassen. GIF 89a ermdglicht

zusitzlich die Steuerung des Animationsablaufs und unterstiitzt transparente Bereiche.

GNU-GPL: GNU-Software wird auf der Grundlage der GNU General Public Licence (GPL) vertrieben.
Diese basiert wiederum auf dem Prinzip des "Copyleft" (das Gegenteil von "Copyright"), das im Gegen-
satz zum restriktiven Urheberrecht das freie Kopieren und Modifizieren von Software ausdriicklich er-
laubt und vom Hersteller verlangt, da} der Quellcode mitveroffentlicht wird. Der wesentliche Unterschied
zu Public Domain-Software besteht darin, dal auch modifizierte Software unter den gleichen Bedingun-
gen weitervertrieben werden darf. Eine "Enteignung", wie sie bei der Modifizierung oder Weiterentwick-
lung von Public Domain-Software durch Dritte geschehen kann, ist daher rechtlich ausgeschlossen. Es
werden im Gegenteil hierdurch Anreize fiir Programmierer geschaffen, da sie sicher sein konnen, daf3 ihre
Arbeit nicht mi3braucht wird und dal} auch sie von etwaigen Verbesserungen ihrer Programme profitieren
konnen.

Aus diesem Grund wird viel Software, die eigentlich kein Bestandteil des GNU-Projekts ist, unter der
GNU-GPL-Lizenz vertrieben. Hierzu zéhlt etwa das Betriebssystem Linux. Es gibt mittlerweile neben
UNIX noch zahlreiche andere Programme fiir Betriebssysteme, die auch unter der GNU-GPL-Lizenz

vertrieben werden.

Host: dt.: Gastgeber, Hausherr; GroBrechner und Server, an denen Arbeitsstationen angeschlossen sind,
fiir die innerhalb eines Netzwerks besondere Dienste bereitgestellt werden. Einige Hosts sind z.B. News-,
FTP- oder Name-Server, andere sind Router oder HTTP-Server, die das "Hypertext Transfer Protocol”
bereitstellen, auf dem das World Wide Web basiert.

HTML: Hypertext Markup Language; Standardisierte Seitenbeschreibungssprache fir WWW-Seiten im
Internet bzw. Intranet. Sie definiert sowohl die Gestaltung, den Inhalt und die Grafik der Seite als auch
die Links zu eigenen oder fremden Seiten. HTML-Dokumente konnen mit jedem beliebigen Texteditor
erstellt werden, da sie aus reinem ASCII-Text bestehen. Spezielle Editoren erleichtern allerdings das Er-
stellen der Dokumente erheblich. Auflerdem gibt es fiir viele Textverarbeitungsprogramme Add-Ons, die

das HTML-Format mehr oder weniger begrenzt unterstiitzen.
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HTTP: Hypertext Transfer Protocol; Kommunikationsprotokoll zwischen Webserver und Webbrowser
zur Ubertragung von HTML-Daten. Das HTTP-Protokoll stellt die oberste von mehreren Protokoll-

"Schichten" zur Verwaltung im Internet dar:

I1IS: Internet Information Services; von Microsoft bereitgestellte Dienste, mit denen aus einem Rechner
mit den Server-Versionen der Betriebssysteme MS Windows NT 4.0, 2000 oder XP ein Internet-Server
wird. Es stellt unter anderem die notwendigen Verwaltungsprogramme fiir TCP/IP sowie die Protokolle
HTTP, FTP, SMTP und NNTP zur Verfiigung.

Internet: von ,,Interconnected Networks®; weltweit grofites Computernetzwerk, das aus vielen miteinan-
der verbundenen Netzwerken und auch einzelnen Ressourcen besteht. Zu den wichtigsten Leistungen des

Internets - man spricht auch von "Diensten" — gehdren:

e die elektronische Post (E-Mail),

¢ hypertextbasierter Content - also Inhalte - mit entsprechenden Suchdiensten (WWW),
e Dateitransfer (FTP) und

¢ Diskussionsforen (Usenet / Newsgroups).

Weitere Dienste sind:

¢ Gopher, Telnet, Finger, Whois (als Vertreter einiger "alter" Dienste),

¢ Chat, Telefon, Video, ICQ, ...

IMAP: Internet Message Access Protocol; Internet-Protokoll fiir den Zugriff auf zentrale Mail-Server, die
E-Mail fiir andere Rechner bereithalten. IMAP ermdglicht die Bearbeitung bzw. Manipulation von E-
Mails auf einem Mail-Server, da sie nicht -wie bei POP3 der Fall- nach dem Herunterladen vom Server
geloscht werden. Nutzer konnen daher iiber IMAP von verschiedenen Rechnern aus auf ihre E-Mails

zugreifen, auch auf solche, die bereits abgerufen wurden.

Intranet: Internes Computer-Netz in Organisationen und Unternehmen auf Basis der Internet-Protokolle

(TCP/IP), das oft (iiber eine Firewall) mit dem Internet verbunden ist.

ISDN: Integrated Services Digital Network; digitales Kommunikationsnetz fiir den Transfer von Daten,
Texten, Sprache und Bildern iiber Telefonleitungen. Ein ISDN-Basisanschlufl besteht aus zwei Datenka-

nilen (B-Kanéle) und einem Steuerkanal (D-Kanal).

JavaScript / JScript: JavaScript ist eine Skriptsprache fiir das World Wide Web, die von der Firma Net-
scape entwickelt wurde und Web-Seiten mit interaktiven und dynamischen Elementen versehen kann.
JavaScript wurde in Anlehnung an, jedoch unabhdngig von der Programmiersprache Java, entwickelt.
JavaScript ist frei verfligbar und kann ohne Lizenz von jedermann in Browser-Software implementiert
werden. Wihrend der Netscape Navigator JavaScript vollstindig unterstiitzt, ist beim Internet Explorer
von Microsoft nur eine abgespeckte und geringfiigig modifizierte Version der Sprache JScript, implemen-

tiert worden.

JPEG/JPG: Joint Photographic Expert Group; beliebter Komprimierungsstandard fiir unbewegte Bilder
von der "Joint Photographic Experts Group". Das Prinzip der Kompression nach dem JPEG-Verfahren
beruht unter anderem darauf, daB sehr 4hnliche Farbwerte in dem zu komprimierenden Bild gleichgesetzt

werden.

JSP: Java Server Page; Technologie, mittels derer Java-Servlets in HTML-Webseiten eingebunden wer-

den koénnen. Dadurch 146t sich die Seite, die ein Webserver einem Browser iibermittelt, bestimmen. Wih-
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rend der HTML-Code das Layout bestimmt, wird durch die Servlets beispielsweise festgelegt, welcher
Text in bestimmten Textfeldern erscheint. Das kann das Ergebnis einer Datenbankabfrage sein, die tiber
das Servlet gesteuert wurde. JSP ist eine auf Java basierende Konkurrenz-Technologie von Sun zur Acti-

ve Server Page (ASP) von Microsoft. Beide dienen zur Erstellung dynamischer Web-Seiten.

Kahn, Robert: entwickelte zusammen mit Vinton Cerf das Verfahren TCP/IP fiir die Kommunikation

unter den dem Internet angeschlossenen Rechner.

Kataster: allgemein Register, Sammelbezeichnung fiir Verzeichnisse und graphische Darstellungen
gleichartiger Gegenstdnde. Meist in Wortverbindungen genutzt, wie z.B. Liegenschaftskataster, Jagdka-
taster, Stralenkataster etc. Im spezielleren GIS-Kontext handelt es sich um eine systematische Daten-
sammlung iiber Landeigentum und daran kniipfende Rechte. Ein solches Liegenschaftskataster beinhaltet
eine Karten-, eine Buch- und eine Zahlensicht auf die Liegenschaften und stellt ein 6ffentliches Register

der Eigentumsverhéltnisse des Grund und Bodens eines Landes, Staates oder einer Kommune dar.

Konstruktor: Klassenmethode, die keinen Riickgabewert deklarieren darf und als Methodennamen den

Klassennamen hat. Dabei sollten in 99 % aller Fille unter allen Umstdnden

e Aus- und Eingaben vermieden
e alle Datenelemente initialisiert

e ggf. Ubergabeparameter auf zulissigen Wertebereich getestet werden.

Ein Konstruktor wird automatisch bei der Definition eines Klassenobjekts aufgerufen. Ein explizites Auf-
rufen von Konstruktoren wird nur selten verwendet (z.B. bei der Erzeugung von temporiren Klassenob-
jekten ohne Zuordnung eines Bezeichners).

Man unterscheidet bei Konstruktoren:

e Standardkonstruktor (Anlegen eines Objekts mit Standardwerten)

o Kopierkonstruktor (Anlegen eines Objekts mit den Werten eines bereits existierenden Objekts gleicher
Klasse)

¢ Typumwandlungskonstruktor (Anlegen eines Objekts aus einem Wert einer anderen Klasse oder eines
Standarddatentyps)

e allgemeiner Konstruktor (Anlegen eines Objekts aus mehreren Werten von Datentypen)

LAMP: Kombination aus Linux-Betriebssystem, Apache-Webserver, MySQL-Datenbanksystem und
PHP-Skripten
Lerdorf, Rasmus: konzipierte 1994 PHP als ein Hilfsmittel fiir seine Homepage. Zuerst bestand es aus

einem extrem simplifizierten Parser, der ausschlieBlich einige spezielle Makros

verstand, und einigen Werkzeugen, die damals hiufig auf Webseiten genutzt
wurden: ein Gastebuch, ein Counter und einige andere. Der Parser wurde Mitte
1995 neu programmiert und in PHP/FI umbenannt. Das FI kam von einem anderen

Paket, das Rasmus geschrieben hatte und das HTML-Formulardaten interpretierte.
Er kombinierte die "Personal Home Page Tools"-Skripts mit dem "Formular-
Interpreter", fligte noch mSQL-Unterstiitzung hinzu und PHP/FI war geboren.
PHP/FI wuchs mit unglaublicher Geschwindigkeit und immer mehr Leute begannen Code beizusteuern.
PHP gehort heute zu den beliebtesten Skriptsprachen fiir das WWW.

Liegenschaften:

1.Grundstiicke mit ihren wesentlichen Bestandteilen (Sachenrecht).
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2.Grundstiicke und Gebéude (Liegenschaftskataster).

Liegenschaftskataster: Die von der Katasterbehorde gefiihrte, aus Biichern und groBmalstiabigen Karten
bestehende, nach Gemeinden und Gemarkungen gegliederte 6ffentliche Einrichtung, in der alle Liegen-
schaften so nachgewiesen und beschrieben sind, wie es die Bediirfnisse des Rechtsverkehrs, der Verwal-
tung, der Wirtschaft und der Statistik erfordern. Das Liegenschaftskataster dient als amtliches Verzeichnis
der Grundstiicke und weist die Ergebnisse der Reichsbodenschitzung nach. In digitaler Form werden
ALB und ALK (in Bayern DFK) gefiihrt.

LINUX: Unix-dhnliches Betriebssystem fiir den PC. Linux-Versionen fiir andere Plattformen sind auch
entwickelt worden. Es wird in weltweiter Zusammenarbeit mit anderen Programmierern von dem Finnen
Linus Torvalds entwickelt und wurde nach ihm benannt.

Der Quellcode des Betriebssystems Linux steht unter der GNU Public License (GPL), ist also frei erhélt-
lich und darf nach Belieben weiterentwickelt werden. Verschiedene Linux-Distributionen konnen kos-
tenlos heruntergeladen, bzw. gegen eine vergleichsweise geringe Gebiihr, von kommerziellen Anbietern
auf CD-ROM erworben werden. Diese Gebiihr deckt sowohl die Herstellungskosten der CD-ROMS als
auch Zusatzleistungen wie Handbiicher und Benutzer-Support.

Linux hat sich bereits als leistungsfahiges Betriebssystem im Server-Bereich erwiesen und setzt sich zu-
nehmend auch im Anwenderbereich als Alternative zu Betriebssystemen wie MS-Windows durch. Es
wird mittlerweile auch von zahlreichen namhaften Software-Herstellern unterstiitzt. Der Einsatz von Li-

nux erfordert jedoch immer noch ein gewisses Mal} an technischer Kompetenz.

MathML: Mathematical Markup Language; von XML abgeleitete Sprache fiir mathematische Ausdrii-
cke.

McCool, Rob: Entwickler des ersten Webservers iiberhaupt. Dieser NCSA Webserver war der Vorldufer
des Apache Webservers.

Microsoft: grofiter Hersteller von Software; die Firma Microsoft wurde 1975 von Bill Gates und Paul
Allen in Redmond (US-Bundesstaat Washington) gegriindet. Beide schrieben eine Programmiersprache
fiir den ersten kommerziellen Microcomputer, den MITS Altair. Bekannt / beriihmt wurde das Unterneh-
men durch die weit verbreiteten Betriebssysteme MS-DOS, WINDOWS, Windows fiir Workgroups,
Windows 95 und Windows NT, sowie Standard-Software wie Word fiir DOS und Windows, sowie Excel.
AuBlerdem bietet Microsoft Entwicklungsumgebungen fiir eine Vielzahl von Programmiersprachen an.

MIT/LCS: Massachusetts Institute of Technology / Laboratory for Computer Science (Boston, USA)

MOSAIC: der erste Web-Browser, der dank seiner grafischen Benutzeroberfliche (GUI) grofle Verbrei-
tung fand. Der Erfolg von Mosaic beruhte auf seiner einfachen Bedienbarkeit. Mosaic wurde 1992 am
National Center for Supercomputing Applications (NCSA) der Universitdt von Illinois (USA) entwickelt,
und ist seit 1993 erhiltlich. Anfang der neunziger Jahre waren alle géingigen Browser rein textorientiert.
Mit Mosaic lieBen sich erstmals Grafiken im HTML-Code einer Web-Seite verankern, die der Nutzer nur
noch mit der Maus anzuklicken brauchte.

Zur Mosaic-Programmierergruppe am NCSA gehorte Marc Andreessen, der spater Priasident der Netsca-

pe Communications Corporation wurde.

MySQL: relationales Datenbankmanagementsystem, mit dem Daten in Tabellen gespeichert, gedndert,

geldscht oder abgefragt werden konnen. Fiir die Datenmanipulation verwendet es SQL, eine standardisier-
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te Abfragesprache. Im Internet wird die MySQL-Datenbank in der Regel durch Perl- oder PHP-
Anwendungen dazu benutzt, Pages auf Grund einer Query zu generieren. So kénnen z. B. Sites im E-
Commerce auf MySQL basieren. Auf Grund der Auswahl eines Artikels werden die verfiigbaren Infor-
mationen aus der Datenbank abgefragt, durch ein Perl-Script aufbereitet und als HTML-Seite angezeigt.
Seit Mitte 2000 ist MySQL unter die GNU-GPL gestellt.

NCSA: National Center for Supercomputing Applications; das NCSA ist ein Institut an der Universitit
Mlinois (USA), an dem 1992 der Browser MOSAIC entwickelt wurde. MOSAIC, der erste benutzer-
freundliche WWW-Browser mit grafischer Oberflaiche (GUI), ist ein Vorldufer des Netscape-Browsers
Navigator. Aullerdem wurde dort der NCSA Webserver entwickelt, der Vorginger des Apache Webser-

VEIS.

Netscape: Firmenname des Herstellers der gleichnamigen portablen Browsersoftware. Gangiger Browser
neben dem MS Internet Explorer. Aullerdem erfand das von Marc Andreessen mitgegriindete Netscape

die Skriptsprache JavaScript.

Netzwerkschicht: Die Netzwerkschicht regelt die Weiterleitung der Datenpakete unter Zuhilfenahme der
Leitungsschicht bzw. Datensicherungsschicht. Sie iibernimmt die Adressierung der Pakete und deren

Routing im Netz. Das Protokoll, das dieser Schicht meist zugrunde liegt, ist das Internet-Protocol (IP).

Nexus: Von Tim Berners-Lee, dem Erfinder des World Wide Web, entwickelter Browser mit integrier-

tem Editor. Nexus war unter seinem urspriinglichen Namen WorldWideWeb der erste Browser iiberhaupt.

Open Source: Open Source steht fiir Programme, deren Quellcode veroffentlicht worden ist. Dadurch
kann jeder Interessierte das Funktionieren der Software nachvollziehen und Anwendungsprogramme
schreiben oder Verdnderungen vornehmen. Das erste groBe Open Source Projekt war Unix. Ein weiteres
Beispiel ist Linux.

Nach der Definition der Opensource.org umfafit dieses Konzept allerdings noch weitere Kriterien fiir die
Lizenzierung von Softwarenutzung. Darunter fallen zum Beispiel das Wegfallen von Beschrinkungen
beziiglich der Verdnderung, der Anwendungsbereiche und der Weiterverbreitung.

Programme, deren Quellcode dagegen geschiitzt und unter Copyright gestellt ist, nennt man proprietar.

Patch: Flickwerk, oft praktizierte Methode zum Reparieren von Fehlern in Software, indem man derarti-
ge Patches downloaden kann. Eine hohe Zahl von Patches in einem Programm deutet auf eine unsaubere
und schlechte Qualitdt der Programmierung hin. Meist werden Patches in die Folgeversion integriert bzw.
die Fehler beseitigt.

Parsen: Vorgang mit dem Parser, der eine Software ist, die den Datenstrom eines Dokumentes analysiert
und entsprechend der Syntax aufbereitet. Beim Parsen werden die Informationen des Dokumentes in die
Elemente gefiltert, in die die Informationen strukturiert sind.

Bei SGML- und XML-konformen Auszeichnungssprachen, wie HTML oder XHTML, bedeutet dies, daf3
der Text gemil den entsprechenden Tags aufbereitet wird, bevor er dann durch die Layout-Engine ange-
zeigt wird.

Parsen wird u. a. auch durchgefiihrt bei der syntaktischen Priifung, z. B. bei Validierung oder Kompilie-
rung.

PDF: Bezeichnung eines auf PostScript basierenden und vom Hause Adobe (www.adobe.de) entwickel-
ten Dateiformats, um elektronisch formatierte Dokumente speziell im Hinblick auf das Internet speichern

und austauschen zu kénnen. Zum Betrachten von PDF-Dateien wird eine spezielle Software wie z.B. der



Glossar 133

kostenlose Adobe Acrobat Reader benotigt. PDF wurde vom Hause Adobe aus PostScript heraus entwi-
ckelt und um Funktionalitidten zum Definieren von Hyperlinks, Kompression und Verschliisselung erwei-
tert. PDF-Dateien sind in den seltensten Fillen zur Weiterverarbeitung gedacht. Ublicherweise dient PDF

der Definition von elektronisch publizierten Dokumenten in ihrer endgiiltigen Form.

PHP: Hypertext Preprocessor (frither: Personal Homepage); Erweiterung fiir Internet-Server (&hnlich
ASP fiir Unix und Windows), die es ermdglicht, schnell und mit verhdltnismafig wenig Aufwand dyna-
mische Webseiten fiir Multimedia- oder E-Commerce-Anwendungen im Internet zu erstellen. Bei PHP
handelt es sich um eine serverseitige und in den HTML-Code eingebettete Skriptsprache. Das bedeutet,
daB der Client, der die Informationen (z.B. mit einem Browser) anfordert, nie den eigentlichen Skriptco-
de, sondern nur die resultierende HTML-Seite zu Gesicht bekommt. Bemerkenswert an PHP ist die breite

Unterstlitzung fiir eine ganze Reihe von SQL-Datenbanken.

Plug-In: von engl. ,,to plug in“, dt.: anschlielen, einstecken, einstopseln; Zusatzprogramm fiir einen
Browser, das dessen Funktionen erweitert. Mit Hilfe dieser Erweiterungs-Software lassen sich besondere
Dateiformate lesen bzw. ausfiihren, die im HTML-Standard nicht vorgesehen sind. Zum Beispiel lassen
sich Musik- und Video-Daten abspielen oder Vektorgrafiken betrachten. Wird ein Element auf einer
Webseite angeklickt, das mit einem bestimmten Plug-In verkniipft ist, so 6ffnet sich automatisch die spe-
zielle Anwendung im Browser-Fenster, und die Musik, der Film oder die Multimedia-Sequenz kann ab-

gespielt werden.

PNG: Portable Network Graphic Format; das vom World Wide Web Consortium (W3C) entwickelte und
als Standard verabschiedete Format ist lizenzfrei und soll GIF- und JPEG-Bilder ablosen - komprimierend

und ohne gravierende Qualitdtseinbufen.

POP: Post Office Protocol; dient dem Zugriff auf Server, die E-Mails fiir andere Rechner bereithalten. Es
existieren die Versionen POP, POP2 und POP3, die nicht untereinander kompatibel sind.

Quellcode: Originédrer ASCII-Text, der ein Programm in einer hheren Programmiersprache darstellt und
mit einem Editor bearbeitet werden kann. In dieser Form ist das Programm nicht lauffdhig und muf3 erst

mit einem Compiler in die Maschinensprache iibersetzt werden (auch Source-Code).

RealPlayer: Browser Plug-In zur Darstellung multimedialer WW W-Inhalte in den Formaten RealAudio
und RealVideo. Das Plug-In wird sowohl in einer kostenlosen als auch in einer kostenpflichtigen "Plus"-
Version angeboten. Es handelt sich um einen Quasi-Standard fiir Audio-Video-Inhalte im Web, das u. a.

auch kompatibel zum SMIL-Konzept ist.

Server: 1. Urspriinglich Bezeichnung fiir den zentralen Computer eines Netzwerks (network), samt der
entsprechenden Software (u. a. Netzwerkbetriebssystem), der seine Leistungen und Daten den am Netz-
werk teilnehmenden Computern (client) mittels Client-Server-Software (client-server) zur Verfiigung
stellt.

2. Dariiber hinaus werden auch bestimmte Service-Einrichtungen im Internet bzw. Software, die von der
Funktion her Dienstleistungen wie Datenbanksuche (database) etc. erfiillt, mittlerweile als "Server" be-
zeichnet.

Shape: plattformunabhéngiges Vektordatenformat der Firma ESRI (www.esri.com), die mit der Software

ArcView eines der meist verbreiteten Desktop-GIS vertreibt.
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SMIL: Synchronized Multimedia Integration Language; Multimedia-Standard fiir das Internet, der vom
W3C beschlossen wurde und an dessen Entwicklung Unternehmen wie Microsoft, DEC und Philips betei-
ligt sind. SMIL erméglicht es, Audio- und Videosequenzen verschiedener Quellen simultan abzuspielen.
Zudem soll mit SMIL kiinftig die Bandbreite von Videodaten auf den Umfang bisheriger "low bandwidth

media" reduziert werden.

SMTP: Simple Mail Transfer Protocol; Standard fiir den Austausch von E-Mails zwischen Servern im
Netzwerk. E-Mail-Clients benutzen SMTP nur um E-Mails an einen Server zu schicken - nicht aber zum

Empfangen.

SQD: Sequentiell Data Format; Datenformat fiir den Austausch von Vektordaten. Es besteht aus einer
Reihe von Befehlen im ASCII-Format und ist flir groe kartographische Datenmengen geeignet. Stan-
dardformat fiir Siemens-CAD-Anwendungen (SICAD).

SVG: Scalable Vector Graphics; vom World Wide Web Consortium als ,,W3C Recommendation" freige-
gebene XML-Erweiterung zur Beschreibung von zweidimensionalen Vektorgrafiken und Animationen,

die in Webseiten eingebunden werden kénnen. SVG beriicksichtigt drei Arten von grafischen Objekten:

e vektorbasierende Geometrie (z.B. Linien und Kurven)
¢ Pixelbilder und
e Text

SVG liefert im Gegensatz zu JPEG oder GIF als Vektorformat kleine Dateigroflen, skalierbare Darstel-
lungen, eine unbegrenzte Auswahl aus Farben und Schriften, prazise Layout- und Designoptionen, Ani-
mationen und hochaufgeloste Ausdrucke aus dem Webbrowser. Die SVG-Bildeffekte, die vom einfachen
Weichzeichnen bis hin zur ereignisgesteuerten Animation reichen, ermoglichen es Benutzern, Webgrafi-
ken und interaktive Bilder zu erstellen, diec sowohl umfangreiche visuelle Inhalte als auch eine kurze

Download-Zeit bieten.

TELNET: Kategorie von Programmen, die dhnlich einem Terminal-Programm, dem Benutzer direkten
Zugriff auf einen anderen Computer im Internet ermdglichen. Wenn man die entsprechenden Zugriffs-
rechte auf diesen Rechner hat, kann man aus der Ferne Programme starten, Dateien bearbeiten oder auch

hinauf- und herunterladen.

TIFF/TIF: Tagged Image File Format; standardisiertes Austauschformat fiir Rasterdaten und beinhaltet
verschiedene Rasterformate. Man darf daher streng genommen nicht von dem TIF-Format sprechen, son-
dern muB3 zusitzlich die verwendete Speicherung angeben (z.B. packed bit, CCITT, etc.). Aullerdem ver-
wendet TIFF eine Reihe von Parametern (Tags), die Angaben iiber die Art der Speicherung, die Anzahl
der Zeilen und Spalten, die Auflosung etc., enthalten. Nicht enthalten sind jedoch Angaben zur Geo-
Referenzierung. Diese Information muf} separat mitgeliefert werden bzw. gehdrt zum neuen Standard
GeoTIFF.

Transportschicht: Teil der Infrastruktur eines Rechnernetzes, der zustindig ist fiir alles, was mit den
Aufgaben des Datentransfers zu tun hat, wie Durchfiihrung von Fehlerkontrollen, Neuordnung von Paket-
folgen, Bearbeitung von Wiederholungsanforderungen untergeordneter Systeme und Zerlegung von
Nachrichten in Einzelpakete.

UNIX: Uniplexed Information and Computing System; im Internet und auf GroBrechnern weit verbreite-
tes Betriebssystem. UNIX ist eine Weiterentwicklung von Multics (Multiplexed Information und Compu-

ting Service/System), einem interaktiven Mehrbenutzersystem, das in den Sechzigerjahren von AT&T
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entwickelt wurde. In den Siebzigern war UNIX das erste Betriebssystem, das in einer hoheren Program-
miersprache, ndmlich "C", geschrieben wurde. Es ist weitgehend plattformunabhingig und multiuser-

sowie multitasking-fahig.

URI: Uniform Resource Identifier; dient zur eindeutigen Identifizierung eines bestimmten Inhalts - Text,
Grafik, Animation oder Audio, die "Ressource" - im Internet. In den meisten Féllen fungiert die URL als
URI, in Form einer Website-, E-Mail-, Newsgroup-, oder FTP-Adresse. Eine andere Form ist ein URN
(Uniform Resource Name), der einem bestimmten Gehalt, etwa einer Webseite, zugeordnet wird und
konstant bleibt, auch wenn sich die URL &ndert.

URL: Uniform Resource Locator; weil Objekte im Web - inklusive Dokumente, Bilder und andere
Dienste - weltweit auf Tausende von Computern verteilt sind, ist ein konsistenter Weg notwendig, um
diese zu lokalisieren. Die URL ist ein Standardformat, um jedem Objekt eine eindeutige Adresse zu ge-
ben und wird verwendet, um alles im Web sowie in anderen Internet-Services wie FTP auffinden zu kon-

nen. Obwohl Variationen des Formats héufig auftreten, besteht eine URL aus vier grundsétzlichen Teilen:

- dem Protokoll, wie HTTP, FTP oder mailto

- der IP-Adresse oder Namen des Servercomputers, wie /www.BGRUNDviewer.de/

- dem Verzeichnis auf dem Server in dem das Objekt gefunden werden kann (in UNIX-Format), wie
/demo/

- und dem Namen des Objekts selbst (normalerweise ein Dateiname), wie alk.svg.

Zusammen wiirden diese Teile wie folgt geschrieben:

http://www.BGRUNDviewer.de/demo/alk.svg

Vektorgrafik: Art der Verwaltung von Grafikdaten durch mathematische Funktionen (Gegenteil von
pixelorientiert / Pixel-Grafik) - eine Linie wird durch zwei Punkte beschrieben, ein Kreis durch die Koor-
dinaten des Mittelpunktes und seinen Radius usw. Jeder einzelne Bildpunkt ist Bestandteil eines so be-
schriebenen Elementes.

Viola: Einer der ersten Browser mit grafischer Oberflache (1992)

VML: Vector Markup Language; von Microsoft und Macromedia entwickelte Erweiterung von XML, die
ein Format zur Kodierung von Vektor-Informationen im Internet definiert. Zudem wird beschrieben, wie
diese Informationen darzustellen und zu editieren sind.

W3C: World Wide Web Consortium; von verschiedenen mit dem Internet eng verbundenen Firmen und
Konzernen gegriindeter Interessenverband, unter der Leitung des Laboratory for Computer Science am
Massachusetts Institute of Technology (MIT/LCS) in Cambridge, Massachusetts. Das Konsortium fordert
Standards und die Interoperabilitit von World Wide Web-Produkten. Urspriinglicher Sitz des Konsorti-
ums war die Européische Organisation fiir Kernforschung (CERN) in Genf, dort, wo die Technologie des
World Wide Webs entwickelt wurde. Bisher konnte das Konsortium bei der Férderung der Zusammenar-
beit im Bereich der Webtechnologien bei einer Anzahl von Privatfirmen, die ihre Geheimnisse oft nur

widerwillig teilen, bescheidene Erfolge verbuchen.

WAMP: Kombination aus Windows-Betriebssystem, Apache-Webserver, MySQL-Datenbanksystem und
PHP-Skripten

Webmaster: Verwalter einer Webseite
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Webserver: Server, der HTML-Dokumente und andere Internet / Intranet-Ressourcen speichert und iiber

HTTP versendet bzw. entgegennimmt (auch HTTP-Server genannt).

Windows: Betriebssystem von Microsoft; erstmals 1985 vorgestellt und 1990 mit der Version 3.0 markt-
fahig. Es brachte die bereits von Apple angewandte grafische Benutzeroberfliche mit Fenstertechnik und
Maussteuerung, sowie Multitasking in die Microsoft-Welt. Windows war zunéchst als Zusatz zum alten
Betriebssystem MS-DOS gedacht, konnte sich spéter aber zu einem ,,echten" Betriebssystem entwickeln.
Mit Millionen-Aufwand fiihrte Microsoft 1995 ,,Windows 95" ein, darauf folgte 3 Jahre spéter ,,Windows
98" und 2000 ,,Windows Me®“. Fiir Unternechmens-Netzwerke stehen die Varianten ,,Windows NT" (ab
1993), die Version ,,NT 4.0“ (ab 1997) und ,,Windows 2000" zur Verfligung. Mit der Einfiihrung von
,»Windows XP* im Jahre 2001 wurden beide Produktlinien zusammengefiihrt.

WLDGE: Workdatei Liegenschaftsbuch Daten-Gewinnung mit Entschliisselungen; Standardausgabe-
schnittstelle des Automatisierten Liegenschaftsbuches (ALB).

WML: Wireless Markup Language; In XML definierte Beschreibungssprache zur Darstellung von Inter-
net-/WAP-Inhalten auf mobilen Kleinstgerdten wie Handys oder PDAs.

WWW: World Wide Web; englische Bezeichnung fiir "weltweites Netz". Gemeint ist der jiingste Dienst
im Internet, der sich durch hohe Benutzerfreundlichkeit sowie multimediale Elemente auszeichnet und
zur Verbreitung des Internets massiv beigetragen hat. Nicht selten wird das "World Wide Web" mit dem
Internet gleichgesetzt, aber tatsdchlich ist es nur eine Untermenge - also einer von mehreren Diensten.
Der Zugriff auf die Informationen erfolgt iiber WWW-Browser - Netscape, Mozilla, Mosaic, Opera,
Konqueror oder Internet Explorer, um nur ein paar zu nennen. Browser sind Programme, die allerlei In-

formationen in einem multimedialen vernetzten Hypertext-System finden.

XLink: XML-Linksprache, die es erlaubt, Elemente in XML-Dokumente einzufiigen, um Links zwischen
Ressourcen zu erzeugen und zu beschreiben. Die Sprache nutzt XML-Syntax um Strukturen zu erzeugen,
die Links beschreiben konnen, die den einfachen unidirektionalen Hyperlinks des heutigen HTML &h-
neln, sowie noch ausgefeiltere Links.

XSL: Extensible Style Language; dient der Formatierung von XML-Dokumenten.
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